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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ  

1.1. Цели дисциплины  

Приобретение знаний и умений, позволяющих при конструировании 

обоснованно выбирать материалы и форму изделия, учитывая при этом тре-

бования технологичности, а также влияние технологических методов полу-

чения и обработки заготовок на качество деталей; изучение свойств и харак-

теристик конструкционных материалов, процессов получения и обработки 

деталей из них.  

1.2. Задачи освоения дисциплины  

- изучение физико-химических основ и технологических особенностей 

процессов получения и обработки материалов;  

- ознакомление с принципами устройства типового оборудования, ин-

струментов и приспособлений;  

- изучение технико-экономических и экологических характеристик 

технологических процессов и оборудования, а также областей их применения.   

                    

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП  

Дисциплина Б1.О.22 «Технология конструкционных материалов» от-

носится к дисциплинам обязательной части блока Б1. учебного плана. 

                    

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

Процесс изучения дисциплины «Технология конструкционных мате-

риалов» направлен на формирование следующих компетенций:  

ОПК-7 – Способен применять современные экологичные и безопасные 

методы рационального использования сырьевых и энергетических ресурсов в 

машиностроении. 

 

Компетенция  
Результаты обучения, характеризующие  

сформированность компетенции  

ОПК-7 знать свойства и характеристики конструкционных и 
инструментальных материалов, технологические мето-
ды их обработки, технологические особенности методов 
формообразования и обработки заготовок для изготов-
ления деталей заданной формы и качества, сущность 
методов получения основных металлических и неме-
таллических материалов 
уметь собирать  и анализировать исходные инфор-
мационные данные для проектирования изделий маши-
ностроения и технологий их изготовления, выбирать 
рациональный материал и способ получения и обра-
ботки заготовок, исходя из заданных эксплуатационных 
требований к детали разрабатывать с учетом заданной 
формы детали, материала и выбранного технологиче-
ского процесса оптимальную технологическую форму 
заготовок 
владеть методами обработки, измерений параметров, 
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испытаний материалов и изделий, методами оценки 
уровня брака и анализа причин его возникновения, раз-
работки технико-технологических и организацион-
но-экономических мероприятий по его предупреждению 
и устранению 

                    

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоемкость дисциплины «Технология конструкционных ма-

териалов» составляет 7 з.е.  

Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий  

очная форма обучения  

Виды учебной работы 
Всего 

часов 

Семестры    

3     

Аудиторные занятия (всего) 108 108     

В том числе:       

Лекции 36 36     

Практические занятия (ПЗ) 36 36     

Лабораторные работы (ЛР) 36 36     

Самостоятельная работа 108 108     

Курсовая работа (проект) Есть Есть     

Контрольная работа Нет Нет      

Часы на контроль 36 36     

Виды промежуточной аттестации  
экза-
мен 

экза-
мен     

Общая трудоемкость: 
академические часы 
зач.ед. 

 
252 
7 

 
252 

7 
 

   

заочная форма обучения  

Виды учебной работы 
Всего 

часов 

Семестры     

5     

Аудиторные занятия (всего) 26 26     

В том числе:       

Лекции 8 8     

Практические занятия (ПЗ) 8 8     

Лабораторные работы (ЛР) 10 10     

Самостоятельная работа 217 217     

Контрольная работа Нет  Нет      

Курсовая работа (проект) Есть Есть     

Часы на контроль 9 9     

Виды промежуточной аттестации 
экза- 
мен 

экзамен     

Общая трудоемкость: 
академические часы 
зач.ед. 

 
252 
7 

 
252 

7 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)  

5.1 Содержание разделов дисциплины и распределение трудоемко-

сти по видам занятий  

очная форма обучения  

№ п/п Наименование темы Содержание раздела Лекц 
Прак 

зан. 

Лаб. 

зан. 
СРС 

Всего, 

час 

1 Строение и основные свойства 

конструкционных материалов 

Кристаллическое строение ме-

таллов. Кристаллизация сплавов. 

Полиморфное превращение. 

Анизотропия. Диаграмма состоя-

ния железо-углерод. Основные 

виды термической обработки. 

Влияние примесей на свойства 

железоуглеродистых сплавов. 

Физические, химические, меха-

нические, технологические (ли-

тейные свойства, свариваемость, 

деформируемость, обрабатывае-

мость), эксплуатационные свой-

ства. Методы анализа металлов 

(физический, химический, физи-

ко-химический, дилатометриче-

ский). Структурные и механиче-

ские методы исследований кон-

струкционных материалов. Ста-

тические, динамические, испыта-

ния при переменных нагрузках. 

Испытания на растяжение-сжатие, 

изгиб, кручение. Определение 

твердости и ударной вязкости 

материалов. Макро-, микроанализ, 

фрактографические исследования. 

Методы оценки коррозионной 

стойкости. Методы оценки внут-

ренних дефектов металлов (ради-

ационный, магнитный, ультра-

звуковой). 

4 4 20 10 38 

2 Основы металлургического 

производства. Производство 

черных и цветных металлов 

Структура производства черной 

металлургии. Металлургия чугуна. 

Исходные материалы для домен-

ного производства и их подготовка 

к плавке (обогащение руды, агло-

мерация). Устройство и принцип 

работы доменной печи. Доменный 

процесс. Физико-химические 

процессы, протекающие в домен-

ном производстве. Продукция 

доменного производства. Клас-

сификация и маркировка чугунов. 

Металлургия стали. Этапы вы-

плавки стали и протекающие 

процессы. Исходные материалы 

для плавки стали. Мартеновский и 

кислородно-конвертерный способ 

выплавки стали. Выплавка стали в 

электродуговых и индукционных 

печах. Производство стали из 

металлизированных окатышей. 

Разливка стали, кристаллизация и 

строение стальных слитков. Про-

цесс раскисления стали. Кипящие, 

спокойные и полуспокойные ста-

ли. Примеси в стали. Понятие 

углеродистых и легированных 

сталей. Классификация по способу 

поставки. Маркировка сталей. 

4 6 - 18 28 
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Способы повышения качества 

металла (электрошлаковый пере-

плав, вакуумно-дуговой переплав, 

электронно-лучевой переплав, 

плавка сталей в плазмен-

но-дуговых печах, обработка ме-

талла синтетическим шлаком, 

вакуумная дегазация стали). Про-

изводство цветных металлов. По-

лучение алюминия, меди, титана, 

магния и их сплавов. 

3 Литейное производство Характеристика литейного про-

изводства. Общая схема получе-

ния отливок. Классификация спо-

собов изготовления отливок. Ли-

тейные сплавы и их применение. 

Литейные свойства сплавов: 

жидкотекучесть, ликвация, газо-

поглощение, линейная и объемная 

усадка, склонность к образованию 

трещин. Приготовление литейных 

сплавов. Процессы взаимодей-

ствия формы и отливки Особен-

ности изготовления отливок из 

различных сплавов. Изготовление 

отливок в формах из неметалли-

ческих материалов. Технология 

изготовления отливок в песчаных 

формах, назначение и состав ли-

тейной формы и модельного ком-

плекта. Характеристики материа-

лов для изготовления модельного 

комплекта, формовочных, стерж-

невых смесей. Виды формовочных 

смесей. Способы формовки. Литье 

по выплавляемым моделям. Литье 

в оболочковые формы. Изготов-

ление отливок в металлических 

формах. Литье в кокиль. Литье под 

давлением. Центробежное литье. 

Непрерывное и полунепрерывное 

литье. Электрошлаковое литье. 

Общие принципы конструирова-

ния литых деталей. Дефекты 

отливок, способы их контроля и 

устранения. 

4 4 4 18 30 

4 Обработка металлов давлением Физико-механические основы, 

виды обработки металлов давле-

нием и применяемое оборудова-

ние. Влияние обработки давле-

нием на структуру и свойства 

металла. Процесс пластического 

деформирования металла при 

различных температурах и схемах 

напряженного состояния. Возврат, 

рекристаллизация, ковкость и 

штампуемость. Наклеп. Понятие 

холодной и горячей обработки 

давлением. Температурные ин-

тервалы. Основные типы нагре-

вательных устройств. Прокатка. 

Сущность процесса. Продукция 

прокатного производства. 

Устройство прокатного оборудо-

вания для сортового проката. 

Технологический процесс изго-

товления профильного и листо-

вого проката. Дефекты прокатного 

6 4 4 18 32 
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металла. Прессование и волоче-

ние. Сущность процессов. Полу-

чение сплошных и полых деталей. 

Состав и характеристика обору-

дования для прессования и воло-

чения. Свободная ковка. Сущ-

ность ковки и область примене-

ния. Основные операции. Ин-

струмент и оборудование для 

ковки. Дефекты деталей, изготов-

ленных методом свободной ковки. 

Холодная объемная штамповка 

(высадка, выдавливание, объемная 

формовка). Холодная листовая 

штамповка. Разделительные и 

формообразующие операции. 

Ротационная обработка. Горячая 

объемная штамповка. Сущность 

процесса. Исходные заготовки, 

продукция. Применяемое обору-

дование, основные этапы техно-

логического процесса. Жидкая 

штамповка. Дефекты деталей, 

изготовленных штамповкой. 

5 Механическая обработка заго-

товок деталей машин 

Физико-механические основы 

обработки металлов резанием. 

Кинетика процесса резания. Фи-

зические явления, сопровождаю-

щие процесс резания. Точность, 

качество и производительность 

обработки. Классификация дви-

жений. Элементы режима и их 

влияние на процесс резания. Виды, 

схемы обработки резанием и ме-

тоды формообразования  по-

верхности. Инструментальные 

материалы, характеристика 

свойств инструментальных мате-

риалов. Геометрия режущего ин-

струмента. Классификация и ки-

нематика металлорежущих стан-

ков. Инструментальная оснастка и 

схемы обработки заготовок на 

многоцелевых станках. Обработка 

заготовок на станках токарной 

группы. Типы токарных станков. 

Область применения обработки 

точением. Виды токарных резцов. 

Обработка заготовок на свер-

лильных и расточных станках. 

Характеристика метода сверления. 

Элементы и геометрия спираль-

ного сверла. Сверление глубоких 

отверстий и отверстий большого 

диаметра. Схемы обработки заго-

товок на расточных станках. Ре-

жущий инструмент и технологи-

ческая оснастка. Режимы резания. 

Технологические требования к 

конструкции деталей. Характери-

стика метода обработки строга-

нием. Типы строгальных станков. 

Виды строгальных резцов. Об-

ласть применения обработки 

строганием. Обработка заготовок 

на протяжных станках. Типы и 

назначение станков. Режущий 

инструмент и схемы обработки 

заготовок. Режимы резания. Тех-

10 8 4 18 40 
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нологические требования к кон-

струкции деталей. Обработка за-

готовок на фрезерных станках, 

характеристика метода фрезеро-

вания. Типы фрезерных станков. 

Виды фрез. Элементы и геометрия 

фрезы. Схемы обработки. Обра-

ботка заготовок на зубообрабаты-

вающих станках. Профилирование 

зубьев зубчатых колес. Зуборез-

ные инструменты. Нарезание 

зубчатых колес методом копиро-

вания и обкатки. Режимы резания. 

Технологические требования к 

конструкции деталей. 

Обработка заготовок на шлифо-

вальных станках. Характеристика 

метода шлифования. Режим реза-

ния. Силы резания. Основные 

схемы шлифования. Абразивный 

инструмент. Отделочная обра-

ботка. Отделка поверхностей чи-

стовыми резцами и шлифоваль-

ными кругами. Полирование. Аб-

разивно-жидкостная отделка. 

Притирка. Хонингование. Супер-

финиширование. Отделоч-

но-зачистная обработка деталей. 

Отделочная обработка зубьев 

зубчатых колес. Обработка заго-

товок без снятия стружки. Сущ-

ность пластического деформиро-

вания. Чистовая и упрочняющая 

обработка. Формообразование 

деталей пластическим деформи-

рованием. Обкатывание и раска-

тывание поверхностей. Алмазное 

выглаживание. Калибровка 

отверстий Вибронакатывание. 

6 Электрофизические и электро-

химические методы обработки 

Электроэрозионные методы об-

работки. Электрохимические ме-

тоды обработки. Анод-

но-механическая обработка. Хи-

мические методы обработки. 

Электромеханическая обработка. 

Ультразвуковая обработка. 

Лучевые методы обработки. 

Плазменная обработка. 

4 4 - 18 26 

7 Технология создания деталей из 

композиционных материалов 

Изготовление деталей из компо-

зиционных материалов. Класси-

фикация и структура композици-

онных материалов. Виды арми-

рующих волокон и матриц, тре-

бования к ним. Способы произ-

водства полуфабрикатов и гото-

вых изделий. Порошковая метал-

лургия. Способы получения и 

технологические свойства по-

рошков. Приготовление смеси и 

формообразование заготовок. 

Холодное и горячие прессование. 

Спекание и окончательная обра-

ботка заготовок. Состав, структура 

и свойства полимерных материа-

лов. Технология изготовления 

изделий из пластмасс. Методы 

формообразования. Особенности 

сварки и резки пластмасс. 

4 6 4 8 22 
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Способы изготовления резиновых 

технических деталей. 

Экзамен  36 

Итого 36 36 36 108 252 

заочная форма обучения  

№ п/п Наименование темы Содержание раздела Лекц 
Прак 

зан. 

Лаб. 

зан. 
СРС 

Всего, 

час 

1 Строение и основные свойства 

конструкционных материалов 

-//- 
1 2 2 20 25 

2 Основы металлургического 

производства. Производство 

черных и цветных металлов 

-//- 

1 2 - 37 40 

3 Литейное производство -//- 1 1 2 32 36 

4 Обработка металлов давлением -//- 1 1 2 32 36 

5 Механическая обработка заго-

товок деталей машин 

-//- 
2 1 2 32 37 

6 Электрофизические и электро-

химические методы обработки 

-//- 
1 1 - 32 34 

7 Технология создания деталей из 

композиционных материалов 

-//- 
1 - 2 32 35 

Экзамен  9 

Итого 8 8 10 217 252 

 

5.2 Перечень лабораторных работ  

1. Определение прочности и пластичности при растяжении 

2. Определение ударной вязкости конструкционных материалов 

3. Определение твердости материалов 

4. Испытания на усталость 

5. Исследование технологических свойств конструкционных матери-

алов 

6. Литье в металлические формы 

7. Определение основных технологических параметров заготовитель-

ных операций листовой штамповки 

8. Выбор параметров процесса резания и оценка их влияния на эф-

фективность процесса 

9. Изготовление деталей из композиционных порошковых материалов 

                    

6. ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ ПРОЕКТОВ (РАБОТ)  

И КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ  

В соответствии с учебным планом освоение дисциплины предусмат-

ривает выполнение курсового проекта в 3 семестре для очной формы обуче-

ния, в 5 семестре для заочной формы обучения.  

Примерная тематика курсового проекта: 

1. Разработка технологического процесса обработки резанием; 

2. Разработка технологического процесса обработки давлением; 

3. Разработка технологического процесса литья; 

4. Разработка технологического процесса электрофизической или 

электрохимической обработки; 

5. Разработка технологического процесса изготовления деталей из 

композиционных материалов. 

Задачи, решаемые при выполнении курсового проекта:  
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• более глубокое изучение темы раздела дисциплины; 

• формирование навыков самостоятельной работы с литературой; 

• формирование навыков составления доклада (презентации). 

Курсовой проект включат в себя графическую часть и расчет-

но-пояснительную записку. 

Выполнение контрольной работы не предусмотрено учебным планом. 

                    

7. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУ-

ТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

7.1. Описание показателей и критериев оценивания компетенций 

на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания  

7.1.1 Этап текущего контроля  

Результаты текущего контроля знаний и межсессионной аттестации 

оцениваются по следующей системе:  

«аттестован»;  

«не аттестован».  
Компе-  

тенция  
Результаты обучения, характеризующие  

сформированность компетенции  

Критерии  

оценивания  
Аттестован  Не аттестован  

ОПК-7 знать свойства и характеристики 

конструкционных и инструмен-

тальных материалов, технологиче-

ские методы их обработки, техно-

логические особенности методов 

формообразования и обработки за-

готовок для изготовления деталей 

заданной формы и качества, сущ-

ность методов получения основных 

металлических и неметаллических 

материалов 

лабораторная работа, 

решение задач на 

практическом занятии 

Выполнение ра-

бот в срок, 

предусмотренный 

в рабочих про-

граммах 

Невыполнение 

работ в срок, 

предусмотрен-

ный в рабочих 

программах 

уметь собирать  и анализировать 

исходные информационные данные 

для проектирования изделий ма-

шиностроения и технологий их из-

готовления, выбирать рациональ-

ный материал  и  способ  получе-

ния  и  обработки  заготовок, ис-

ходя из заданных эксплуатационных 

требований к детали разрабатывать 

с учетом заданной формы детали, 

материала и выбранного техноло-

гического процесса оптимальную 

технологическую форму заготовок 

лабораторная работа, 

решение задач на 

практическом занятии 

Выполнение ра-

бот в срок, 

предусмотренный 

в рабочих про-

граммах 

Невыполнение 

работ в срок, 

предусмотрен-

ный в рабочих 

программах 

владеть методами обработки, из-

мерений параметров, испытаний 

материалов и изделий, методами 

оценки уровня брака и анализа 

причин его возникновения, разра-

ботки технико-технологических и 

организационно-экономических 

мероприятий по его предупрежде-

нию и устранению 

лабораторная работа, 

решение задач на 

практическом занятии 

Выполнение ра-

бот в срок, 

предусмотренный 

в рабочих про-

граммах 

Невыполнение 

работ в срок, 

предусмотрен-

ный в рабочих 

программах 

7.1.2 Этап промежуточного контроля знаний  

Результаты промежуточного контроля знаний оцениваются в 3 семестре 

для очной формы обучения, 5 семестре для заочной формы обучения по че-
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тырехбалльной системе:  

«отлично»;  

«хорошо»;  

«удовлетворительно»;  

«неудовлетворительно».  

Компе-  

тенция  

Результаты обучения, 
характеризующие  

сформированность компетенции  

Критерии  

оценива- 

ния  

Отлично  Хорошо  Удовл.  Неудовл.  
 

ОПК-7 знать свойства и характери-

стики конструкционных и 

инструментальных материа-

лов, технологические методы 

их обработки, технологиче-

ские особенности методов 

формообразования и обра-

ботки заготовок для изготов-

ления деталей заданной 

формы и качества, сущность 

методов получения основных 

металлических и неметалли-

ческих материалов 

Тест Выполне- 

ние теста 

на 90- 

100% 

Выполнение 

теста на 80- 

90% 

Выполнение 

теста на 70- 

80% 

В тесте 

менее 70% 

правиль-

ных отве-

тов 

 

уметь собирать  и анализи-

ровать исходные информа-

ционные данные для проек-

тирования изделий машино-

строения и технологий их 

изготовления, выбирать ра-

циональный материал  и  

способ  получения  и  об-

работки  заготовок, исходя из 

заданных эксплуатационных 

требований к детали разра-

батывать с учетом заданной 

формы детали, материала и 

выбранного технологического 

процесса оптимальную тех-

нологическую форму загото-

вок 

Решение 

стандарт- 

ных практи- 

ческих за-

дач 

Задачи 

решены в 

полном 

объеме и 

получены 

верные 

ответы 

Продемон- 

стрирован 

верный ход 

решения всех, 

но не получен 

верный ответ 

во всех зада-

чах 

Продемон- 

стрирован 

верный ход 

решения в 

большинстве 

задач 

Задачи не 

решены 
 

владеть методами обработки, 

измерений параметров, ис-

пытаний материалов и изде-

лий, методами оценки уровня 

брака и анализа причин его 

возникновения, разработки 

технико-технологических и 

организацион-

но-экономических меропри-

ятий по его предупреждению 

и устранению 

Решение 

приклад-

ных задач в 

конкретной 

предметной 

области 

Задачи 

решены в 

полном 

объеме и 

получены 

верные 

ответы 

Продемон- 

стрирован 

верный ход 

решения всех, 

но не получен 

верный ответ 

во всех зада-

чах 

Продемон- 

стрирован 

верный ход 

решения в 

большинстве 

задач 

Задачи не 

решены 
 

 

7.2 Примерный перечень оценочных средств (типовые контроль-

ные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности)  

7.2.1 Примерный перечень заданий для подготовки к тестированию   
1. Полиморфизм или аллотропия это: 

А) существование одного и того же металла в нескольких кристаллических формах; 

Б) существование металла только в одной кристаллической форме; 
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В) существование одного и того же металла в двух кристаллических формах. 

2. Анизотропия это: 

А) неравномерность свойств по направлениям, определяемая различными расстояниями между атомами в 

кристаллической решетке; 

Б) равномерность свойств по направлениям, определяемая одинаковыми расстояниями между атомами в 

кристаллической решетке; 

В) неравномерность свойств по направлениям, независящая от расстояний между атомами в кристаллической 

решетке. 

3. Эвтектика это: 

А) механическая смесь, образовавшаяся при одновременной кристаллизации из расплава; 

Б) механическая смесь, образовавшаяся в процессе превращения в твердом состоянии; 

В) химическое соединение. 

4. Эвтектоид это: 

А) механическая смесь, образовавшаяся при одновременной кристаллизации из расплава; 

Б) механическая смесь, образовавшаяся в процессе превращения в твердом состоянии; 

В) твердый раствор. 

5. В случае, если компоненты сплава обладают полной взаимной нерастворимостью образуется: 

А) твердый раствор; 

Б) химическое соединение; 

В) механическая смесь. 

6. Дефекты кристаллического строения разделяют на: 

А) точечные, линейные и плоскостные; 

Б) нульмерные, одномерные и двумерные; 

В) верны оба ответа. 

7. Аустенит это: 

А) твердый раствор углерода в α–железе; 

Б) твердый раствор углерода в β–железе; 

В) твердый раствор углерода в γ–железе. 

8. Феррит это: 

А) твердый раствор углерода в α–железе; 

Б) твердый раствор углерода в β–железе; 

В) твердый раствор углерода в γ–железе. 

9. Сталь – железо-углеродистый сплав с содержанием углерода: 

А) < 2,14 %; 

Б) 2,14 %; 

В) > 2,14 %. 

10. Цементит это: 

А) химическое соединение железа с углеродом; 

Б) твердый раствор углерода в β–железе; 

В) механическая смесь феррита и аустенита. 

 

7.2.2 Примерный перечень заданий для решения стандартных задач  
 

1. Олово – это металл… 

1. лѐгкий 

2. легкоплавкий 

3. щелочной 

4. благородный 

2.  - железо существует в интервале температур… 

1. до 911 С 

2. 911 – 1392 С 

3. 1392 – 1539 С 

4. выше 1539 С 

3. Прочность – это свойство… 

1. химическое 

2. физическое 

3. механическое 

4. технологическое 

4. Вакансии относятся к дефектам… 

1. точечным 

2. линейным 
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3. поверхностным 

4. объѐмным 

 

5. Точка кюри – это температура… 

1. плавления 

2. полиморфного превращения 

3. магнитного превращения 

4. кипения 

6. Плотность – это свойство… 

1. химическое 

2. физическое 

3. механическое 

4. технологическое 

7. Различие свойств в кристаллах в зависимости от направления испытания называется… 

1. изотропией 

2. анизотропией 

3. квазиизотропией 

4. модифицированием 

8. Наименьшая геометрически правильная часть объѐма кристаллической решѐтки называется… 

1. базисом 

2. периодом 

3. элементарной ячейкой 

4. координационным числом 

9. Свариваемость – это свойство… 

1. химическое 

2. физическое 

3. механическое 

4. технологическое 

10. -железо существует в интервале температур… 

1. до 911 С 

2. 911-1392 С 

3. 1392-1539 С 

4. выше 1539 С 

 

7.2.3 Примерный перечень заданий для решения прикладных задач  
 

1. Режим термической обработки можно представить графически в координатах: 

1. температура – скорость охлаждения 

2. температура – концентрация углерода 

3. время – скорость нагрева 

4. температура – время 

2. Пересыщенный твѐрдый раствор углерода в -железе – это… 

1. феррит 

2. сорбит 

3. мартенсит 

4. аустенит 

3. Нагрев стали сочетается с пластической деформацией при… 

1. закалке 

2. индукционной обработке 

3. химико-термической обработке 

4. термомеханической обработке 

4. Глубина проникновения закалѐнной зоны называется… 

1. наклѐпом 

2. закаливаемостью 

3. прокаливаемостью 

4. критическим диаметром 

5. Для доэвтектоидной стали оптимальной является закалка от температуры… 

1. на 30-50С выше АС1 

2. на 30-50С ниже АС1 

3. на 30-50С выше АС3 

4. на 30-50С ниже АС3 
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6. К отжигу второго рода относится… 

1. фазовая перекристаллизация 

2. для снятия внутренних напряжений 

3. гомогенизирующий 

4. рекристаллизационный 

7. Твѐрдый раствор углерода в -железе – это… 

1. феррит 

2. сорбит 

3. перлит 

4. аустенит 

8. Процесс диффузионного насыщения поверхности стали углеродом называется… 

1. азотированием 

2. цианированием 

3. нитроцементацией 

4. цементацие 

9. Упрочнение металла под действием пластической деформации называется… 

1. закаливаемостью 

2. прокаливаемостью 

3. возвратом 

4. наклѐпом 

10. Высокому отпуску стали соответствует температурный интервал… 

1. 150-250С 

2. 350-450С 

3. 500-680С 

4. 700-800С 

 

7.2.4 Примерный перечень вопросов для подготовки к зачету  

Не  предусмотрено учебным планом 

7.2.5 Примерный перечень вопросов для подготовки к экзамену 
1. Строение конструкционных материалов. 

2. Механические свойства конструкционных материалов. 

3. Технологические свойства конструкционных материалов. 

4. Металлургия чугуна. Устройство и принцип работы доменной печи. 

5. Физико-химические процессы в доменной печи. 

6. Металлургия стали. Этапы выплавки стали. 

7. Конвертерный и кислородно-конвертерный способы выплавки стали. 

8. Мартеновский способ выплавки стали. 

9. Выплавка стали в электродуговых и индукционных печах. 

10. Внедоменное получение железа. 

11. Повышение качества стали. 

12. Литейные сплавы и их применение. 

13. Свойства литейных сплавов. 

14. Приготовление литейных сплавов. 

15. Литье в песчаные формы. Литниковая система, модельный комплект. 

16. Виды смесей, применяемых при литье в песчаные формы. 

17. Способы формовки при литье в песчаные формы. 

18. Особенности изготовления отливок из различных сплавов. 

19. Литье по выплавляемым моделям. 

20. Литье в оболочковые формы. 

21. Литье в кокиль. 

22. Литье под давлением. 

23. Центробежное литье. 

24. Общие принципы конструирования литых деталей. 

25. Виды обработки давлением. 

26. Типы оборудования, применяемого при обработке давлением. 

27. Физико-механические основы обработки давлением. 

28. Холодная объемная штамповка. 

29. Разделительные операции холодной листовой штамповки. 

30. Формообразующие операции холодной листовой штамповки. 

31. Горячая объемная штамповка.  
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32. Виды обработки материалов резанием. Главное движение и движение подачи при различных видах 

обработки металлов резанием. 

33. Методы формообразования поверхностей. Режимы резания. 

34. Геометрические параметры режущего инструмента и их влияние на процесс резания. 

35. Инструментальные материалы. 

36. Режущий инструмент и обработка заготовок на токарных станках. 

37. Режущий инструмент и обработка заготовок на сверлильных станках. 

38. Обработка заготовок на расточных станках. 

39. Фрезерование. Сущность и режущий инструмент. 

40. Обработка заготовок строганием. 

41. Обработка заготовок на протяжных станках. 

42. Обработка заготовок на зубообрабатывающих станках. 

43. Сущность и схемы шлифования. 

44. Отделка поверхностей чистовыми резцами и шлифовальными  кругами. Полирование. 

45. Абразивно-жидкостная отделка. Притирка поверхностей. 

46. Хонингование. Суперфиниширование. 

47. Отделочно-зачистная обработка деталей. Отделочная обработка зубьев  зубчатых колес. 

48. Обкатывание и раскатывание поверхностей. Алмазное выглаживание. 

49. Калибровка отверстий. Вибронакатывание. 

50. Накатывание резьб, шлицевых валов, зубчатых колес. 

51. Накатывание рифлений и клейм. Упрочняющая обработка поверхностных слоев деталей. 

52. Электроэрозионная обработка. 

53. Электрохимическая обработка. 

54. Химическая обработка. 

55. Электрохимическая обработка. 

56. Анодно-механическая обработка. 

57. Ультразвуковая обработка. 

58. Лучевые методы обработки.  

59. Понятие композиционного материала, преимущества, недостатки и область применения. 

60. Классификация композиционных материалов. 

61. Требования, предъявляемые к матричным и армирующим материалам. 

62. Виды армирующих волокон и материалы матриц. 

63. Вспомогательные операции получения КМ, изготовление полуфабрикатов (препрегов). 

64. Парогазофазные способы получения полуфабрикатов и изделий из металлических композиционных 

материалов. 

65. Жидкофазные способы получения полуфабрикатов и изделий из металлических композиционных 

материалов. 

66. Твердожидкофазные способы получения полуфабрикатов и изделий из металлических композици-

онных материалов. 

67. Твердофазные способы получения полуфабрикатов и изделий из металлических композиционных 

материалов. 

68. Преимущества, недостатки и область применения порошковой металлургии. 

69. Способы получения порошков. 

70. Технологические свойства порошков. 

71. Приготовление смеси порошковых материалов. 

72. Формообразование ПМ холодным и горячим прессованием. 

73. Формообразование ПМ изостатическим формованием. 

74. Формообразование ПМ прокаткой. 

75. Формообразование ПМ выдавливанием. 

76. Спекание заготовок из порошковых материалов. 

77. Окончательная обработка заготовок из порошковых материалов. 

78. Понятие, состав, классификация пластмасс. 

79. Технологические свойства пластмасс. 

80. Прямое (компрессионное) прессование деталей из пластмасс. 

81. Литьевое прессование деталей из пластмасс. 

82. Литье под давлением пластмассовых деталей. 

83. Центробежное литье пластмассовых деталей. 

84. Выдавливание (экструзия) пластмассовых деталей. 

85. Пневматическая и вакуумная формовка пластмассовых деталей. 

86. Штамповка пластмассовых деталей (жестким и эластичным пуансоном). 

87. Краткая характеристика получения деталей из композиционных пластиков. 

88. Состав и свойства резин. 
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89. Способы изготовления резиновых технических деталей. 

90. Вулканизация резиновых изделий.  

7.2.6. Методика выставления оценки при проведении промежу-

точной аттестации  

Экзамен проводится по билетам, каждый из которых содержит 2 во-

проса. Студент может получить положительную аттестацию по курсу только в 

случае выполнения лабораторных работ и практических заданий. 

Базовый уровень освоения дисциплины (оценка «удовлетворительно»): 

- знает основные связи между составом, строением и свойствами мате-

риалов и сплавов; 

- знает основные группы конструкционных материалов, классифици-

рует их по основным признакам; 

- знает основные способы получения и обработки конструкционных 

материалов; 

- умеет с помощью справочной литературы  выбрать материал с уче-

том условий работы; 

- умеет с помощью справочной литературы  выбрать способ получе-

ния или обработки заготовки с учетом ее материала; 

- владеет специальной терминологией в предметной области и общими 

представлениями о перспективах развития современных конструкционных 

материалов. 

Уровень освоения дисциплины на оценку «хорошо»: 

- знает номенклатуру и марки основных конструкционных материалов 

и сплавов; 

- знает закономерности изменения свойств материалов и сплавов в ре-

зультате механического и термического воздействий; 

- знает материалы с особыми свойствами, их классификацию и харак-

теристики; 

- знает теоретические основы методов переработки конструкционных 

материалов; 

- знает применяемое  при получении обработке конструкционных ма-

териалов технологическое оборудование, оснастку, инструмент; 

- умеет выбирать основные и вспомогательные материалы и способы 

реализации основных технологических процессов; 

- умеет применять прогрессивные методы эксплуатации технологиче-

ского оборудования при изготовлении изделий машиностроения; 

- владеет методами проектирования технологических процессов изго-

товления заготовок 

Высокий уровень освоения дисциплины (оценка «отлично»): 

- знает перспективные металлические и неметаллические конструкци-

онные материалы,  

- знает области применения современных конструкционных материалов 

различных групп; 

- знает закономерности изменения свойств материалов и сплавов в ре-

зультате механического,  термического и химико-термического воздей-



16 

 

ствий; 

- знает технологические возможности различных методов обработки 

материалов; 

- умеет  экономически обосновать выбор метода обработки; 

- владеет навыками отработки конструкций на технологичность. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется в случае отсутствия 

твердых знаний, или не соответствия критериям оценки «удовлетворитель-

но». 

7.2.7 Паспорт оценочных материалов  

№ п/п  
Контролируемые разделы (темы) 

дисциплины  

Код 
контролируем

ой 
компетенции  

Наименование 
оценочного средства  

1 Строение и основные свойства кон-

струкционных материалов 

ОПК-7 Тест, устный опрос, 

курсовой проект, экза-

мен 

2 Основы металлургического производ-

ства. Производство черных и цветных 

металлов 

ОПК-7 Тест, устный опрос, 

курсовой проект, экза-

мен 

3 Литейное производство ОПК-7 Тест, устный опрос, 

курсовой проект, экза-

мен 

4 Обработка металлов давлением ОПК-7 Тест, устный опрос, 

курсовой проект, экза-

мен 

5 Механическая обработка заготовок де-

талей машин 

ОПК-7 Тест, устный опрос, 

курсовой проект, экза-

мен 

6 Электрофизические и электрохимиче-

ские методы обработки 

ОПК-7 Тест, устный опрос, 

курсовой проект, экза-

мен 

7 Технология создания деталей из ком-

позиционных материалов 

ОПК-7 Тест, устный опрос, 

курсовой проект, экза-

мен 

7.3. Методические материалы, определяющие процедуры оцени-

вания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности  

Тестирование осуществляется, либо при помощи компьютерной си-

стемы тестирования, либо с использованием выданных тест-заданий на бу-

мажном носителе. Время тестирования 30 мин. Затем осуществляется про-

верка теста экзаменатором и выставляется оценка согласно методики вы-

ставления оценки при проведении промежуточной аттестации.  

Решение стандартных задач осуществляется, либо при помощи ком-

пьютерной системы тестирования, либо с использованием выданных задач на 

бумажном носителе. Время решения задач 30 мин. Затем осуществляется 

проверка решения задач экзаменатором и выставляется оценка, согласно ме-

тодики выставления оценки при проведении промежуточной аттестации.  

Решение прикладных задач осуществляется, либо при помощи компь-
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ютерной системы тестирования, либо с использованием выданных задач на 

бумажном носителе. Время решения задач 30 мин. Затем осуществляется 

проверка решения задач экзаменатором и выставляется оценка, согласно ме-

тодики выставления оценки при проведении промежуточной аттестации. 

 

Оценочные средства устного опроса на практических занятиях 

Устный опрос по теме «Обработка металлов давлением» 

Проверяемый результат: ОПК-7 

Вопросы: 

1. Опишите сущность обработки металлов давлением и основные виды такой 

обработки. 

2. Холодная и горячая деформации. Их влияние на структуру и свойства ме-

талла. 

3. Сущность процесса прокатки. Продукция прокатного производства. 

4. Инструмент и оборудование для прокатки. 

5. Опишите сущность процесса ковки. 

6. Оборудование, применяемое при ковке. 

7. Горячая объемная штамповка. Сущность процесса, оборудование для го-

рячей штамповки. 

8. Холодная листовая штамповка. Холодное выдавливание, сущность про-

цесса, оборудование листовой штамповки. 

9. Опишите сущность процесса прессования и его технологию. 

10. Опишите сущность процесса волочения и его технологию. 

Критерии оценки ответов: 

 1 – ответ верный, в полном объеме; 

0,5 – ответ верный, но не полный; 

0 – ответ неверный. 

Шкала оценивания: 

Итоговый балл 00,5 1 1,52 2,53 

Оценка 2 3 4 5 

Методика проведения: проводится в аудитории для практических занятий в 

начале занятия, используется устный метод контроля, применяется индиви-

дуальная форма, задается по три вопроса, время проведения опроса до 10 

минут, ответы даются без использования справочной литературы (конспектов) 

и средств коммуникации, результат сообщается немедленно. 

 

Оценочные средства по лабораторным работам 

Лабораторная работа «Определение твердости материалов» 

Проверяемый результат: ОПК-7 

Критерии оценки 

1 – работа выполнена самостоятельно, в полном объеме, отчет соответствует 

требованиям методических указаний; 

0,75 – работа выполнена самостоятельно, в полном объеме, но отчет содержит 

незначительные логические погрешности, описки, отступления от структуры 
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отчета.  

0,5 –  работа выполнена самостоятельно, но не в полном объеме, отчет соот-

ветствует требованиям методических указаний; 

0,5 -  работа выполнена при помощи преподавателя и хорошо подготовлен-

ных и уже выполнивших данную работу студентов, отчет соответствует тре-

бованиям методических указаний; 

0 – работа не выполнена или отчет не представлен. 

Шкала оценивания: 

Итоговый балл 0 0,5 0,75 1 

Оценка 2 3 4 5 
 

 

Оценочные средства курсового проекта 

Защита курсового проекта осуществляется согласно требованиям, 

предъявляемым к проекту, описанным в методических материалах.  

5 баллов выставляется студенту, если работа выполнена в полном объ-

ѐме с соблюдением необходимой последовательности. Студент работает 

полностью самостоятельно: подбирает необходимые источники информации, 

показывает необходимые теоретические знания, практические умения и зна-

ния. 

 4 балла выставляется студенту, если задание выполнено в полном объ-

ѐме и самостоятельно. Допускаются отклонения от необходимой структуры, 

не влияющие на конечный результат. Студенты используют указанные пре-

подавателем источники информации. Задание показывает знание основного 

теоретического материала и овладение умениями необходимыми для само-

стоятельного выполнения работы. 

 3 балла выставляется студенту, если творческое задание выполняется и 

оформляется студентами при помощи преподавателя и хорошо подготов-

ленных и уже выполненных на «отлично» данную работу студентов. Сту-

денты показывают знания теоретического материала, но испытывают за-

труднение в интерпретации материала в практической области «отлично» 

данную работу студентов. 

 2 балла выставляется студенту, если студенты показывают плохое зна-

ние теоретического материала и отсутствие необходимых умений. Руковод-

ство и помощь со стороны преподавателя и хорошо подготовленных студен-

тов неэффективны по причине плохой подготовки студента. 

 0 – в остальных случаях. 

Шкала оценивания: 

Итоговый балл 02 3 4 5 

Оценка 2 3 4 5 
 

    

 

 

 

 

                



19 

 

8 УЧЕБНО МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ  

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ)  

8.1 Перечень учебной литературы, необходимой для освоения дис-

циплины 

Основная литература:  
1. Технология конструкционных материалов: Учебник для студентов машиностро-

ительных специальностей вузов. 6-е изд., испр. и доп. / А.М. Дальский, Т.М. Барсукова, 

А.Ф. Вязов и др.- М.: Машиностроение, 2005.- 592 с. 

2. Технология конструкционных материалов и сварка: Учеб. пособие.- Ро-

стов-на-Дону: Феникс, 2008.- 316 с. 

Дополнительная литература: 
3. Методические указания к выполнению курсовой работы по дисциплине «Тех-

нология конструкционных материалов» для студентов направления 15.03.01 «Машино-

строение» (профили «Оборудование и технология сварочного производства», «Технологии, 

оборудование и автоматизация машиностроительных производств») всех форм обучения: 

методические указания / ФГБОУ ВО “Воронежский государственный технический уни-

верситет”; cост.: Д. И. Бокарев. Воронеж: Изд-во ВГТУ, 2021. 10 с.  

4. Методические указания к выполнению лабораторных работ по дисциплине 

«Технология конструкционных материалов» для студентов направления 15.03.01 «Маши-

ностроение» профили «Оборудование и технология сварочного производства», «Техно-

логии, оборудование и автоматизация машиностроительных производств» всех форм обу-

чения: методические указания / ФГБОУ ВО “Воронежский государственный технический 

университет”; cост.: Д. И. Бокарев. Воронеж: Изд-во ВГТУ, 2021. 43 с.  

5. Технология конструкционных материалов: методические указания к прове-

дению практических занятий для студентов направления 15.03.01 «Машиностроение» 

профили «Оборудование и технология сварочного производства», «Технологии, оборудо-

вание и автоматизация машиностроительных производств» всех форм обучения / ФГБОУ 

ВО “Воронежский государственный технический университет”; cост.: Д. И. Бокарев. Во-

ронеж: Изд-во ВГТУ, 2021. 13 с.   

8.2 Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая пе-

речень лицензионного программного обеспечения, ресурсов информа-

ционно-телекоммуникационной сети «Интернет», современных профес-

сиональных баз данных и информационных справочных систем: сайт 

электронной информационно-образовательной среды ВГТУ https://old.education.cchgeu.ru.  
                    

9 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ БАЗА, НЕОБХОДИМАЯ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА  
Специализированная лекционная аудитория, оснащенная оборудованием для 

лекционных демонстраций и проекционной аппаратурой. 

Учебные лаборатории: лабораторные занятия по проводятся в лабораториях (04/1 

и 06/1), оснащенных  станками: сверлильный ТМНС-12, фрезерный по металлу Корвет 

418, токарный Корвет 40; установкой  плазменной резки УПР-1210 с компрессором Fiac; 

машиной  разрывной гидравлической Р-10; установкой универсальной  для плазменной 

сварки и резки «Multiplaz», стереомикроскопами МБС-10 и МС-2 (3 шт.), металлографи-

ческими микроскопами МИМ-8М, ЛВ-34 (2 шт.), системой подготовки образцов, микро-

твердомером ПМТ-3. 

Дисплейный класс (лаборатория 010/1), оснащенный компьютерными програм-

мами для расчета параметров обработки заготовок давлением и резанием.  

https://old.education.cchgeu.ru/
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10. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО 

ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)  

По дисциплине «Технология конструкционных материалов» читаются 

лекции, проводятся практические занятия и лабораторные работы, выполня-

ется курсовой проект.  

Основой изучения дисциплины являются лекции, на которых излага-

ются наиболее существенные и трудные вопросы, а также вопросы, не 

нашедшие отражения в учебной литературе.  

Практические занятия направлены на приобретение практических 

навыков расчета параметров обработки материалов. Занятия проводятся путем 

решения конкретных задач в аудитории.  

Лабораторные работы выполняются на лабораторном оборудовании в 

соответствии с методиками, приведенными в указаниях к выполнению работ.  

Методика выполнения курсового проекта изложена в учеб-

но-методическом пособии. Выполнять этапы курсового проекта должны 

своевременно и в установленные сроки.  

Контроль усвоения материала дисциплины производится проверкой 

курсового проекта, защитой курсового проекта.  

Вид учебных занятий Деятельность студента 
Лекция Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последо-

вательно фиксировать основные положения, выводы, фор-

мулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять 

ключевые слова, термины. Проверка терминов, понятий с 

помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписы-

ванием толкований в тетрадь. Обозначение вопросов, тер-

минов, материала, которые вызывают трудности, поиск от-

ветов в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не 

удается разобраться в материале, необходимо сформулиро-

вать вопрос и задать преподавателю на лекции или на прак-

тическом занятии. 

Практическое 

занятие 

Конспектирование рекомендуемых источников. Работа с 

конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным во-

просам, просмотр рекомендуемой литературы. Прослушива-

ние аудио- и видеозаписей по заданной теме, выполнение 

расчетно-графических заданий, решение задач по алгоритму. 

Лабораторная работа Лабораторные работы позволяют научиться применять тео-

ретические знания, полученные на лекции при решении кон-

кретных задач. Чтобы наиболее рационально и полно ис-

пользовать все возможности лабораторных для подготовки к 

ним необходимо: следует разобрать лекцию по соответ-

ствующей теме, ознакомится с соответствующим разделом 

учебника, проработать дополнительную литературу и ис-

точники, решить задачи и выполнить другие письменные за-

дания. 

Самостоятельная работа Самостоятельная работа студентов способствует глубокому 

усвоения учебного материала и развитию навыков самооб-

разования. Самостоятельная работа предполагает следующие 

составляющие: 



21 

 

- работа с текстами: учебниками, справочниками, дополни-

тельной литературой, а также проработка конспектов лекций; 

- выполнение домашних заданий и расчетов; 

- работа над темами для самостоятельного изучения; 

- участие в работе студенческих научных конференций, 

олимпиад; 

- подготовка к промежуточной аттестации. 

Подготовка к 

промежуточной аттестации 

Готовиться к промежуточной аттестации следует системати-

чески, в течение всего семестра. Интенсивная подготовка 

должна начаться не позднее, чем за месяц-полтора до про-

межуточной аттестации. Данные перед экзаменом три дня 

эффективнее всего использовать для повторения и система-

тизации материала. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 
 

№ 
п/п Перечень вносимых изменений 

Дата 
внесения 

изменений  

Подпись 
заведующего 

кафедрой, 
ответственной за 

реализацию ОПОП 
1 Актуализирован раздел 8.1 в части 

состава учебной литературы, 
необходимой для освоения 
дисциплины 

31.08.2022  

2 Актуализирован раздел 8.2 в части 
состава используемого 
лицензионного программного 
обеспечения, современных 
профессиональных баз данных и 
справочных информационных 
систем 

31.08.2022  

3 Актуализирован раздел 9 в части 
состава материально-технической 
базы, необходимой для 
осуществления образовательного 
процесса 

31.08.2022  

 


