
  



1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

1.1 Цель изучения дисциплины 

Цель изучения дисциплины: усвоение материалов по системам число-

вого программного управления металлообрабатывающего оборудования. 

 

1.2 Задачи освоения дисциплины 

- освоить программные средства автоматизированного проектирования 

технологических процессов и управляющих программ; 

- изучить приемы, используемые при программировании движения ин-

струмента при обработке поверхностей и при перемещениях без резания; 

- научиться составлять управляющую программу на обработку элемен-

тарных поверхностей. 

 

2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 

 

Дисциплина «Системы управления и программирование оборудования с 

ЧПУ» относится к обязательным дисциплинам вариативной части (Б1.В.10) 

блока Б.1 учебного плана. 

 

3 ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИС-

ЦИПЛИНЕ 

 

Процесс изучения дисциплины «Системы управления и программирова-

ние оборудования с ЧПУ» направлен на формирование следующих компетен-

ций:  

ПК-6 – умением использовать стандартные средства автоматизации про-

ектирования при проектировании деталей и узлов машиностроительных кон-

струкций в соответствии с техническими заданиями. 

 ПК-17 – умением выбирать основные и вспомогательные материалы и 

способы реализации основных технологических процессов и применять про-

грессивные методы эксплуатации технологического оборудования при изго-

товлении изделий машиностроения. 

 

Компе-

тенция 

Результаты обучения, характеризующие  

сформированность компетенции 

ПК-6 Знать возможности и особенности современных средств автомати-

зированного проектирования систем программного управления ма-

шиностроительным оборудованием 

Уметь назначать необходимый для обработки металлорежущий ин-

струмент и вносить его в инструментальную базу. 

Владеть навыками использования САПР при проектировании дета-

лей и узлов машиностроения. 

ПК-17 Знать особенности и способы реализации технологических процес-

сов изготовления деталей на станках с ЧПУ. 



Уметь составить траекторию перемещения инструмента при обра-

ботке изделия, осуществить выбор оптимальных режимов  и спосо-

бов резания при обработке изделия 

Владеть программным обеспечением систем автоматизированного 

проектирования, управлением и программированием оборудования 

с ЧПУ 

 

4 ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Системы управления и программи-

рование оборудования с ЧПУ» составляет 5 зачетных единиц. 

 

Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий 

Заочная  форма обучения 

Вид учебной работы Всего 

 часов 

Семестры 

10    

Аудиторные занятия (всего) 24 24    

В том числе:      

Лекции 6 6    

Практические занятия (ПЗ),  

в том числе в форме практической 

подготовки (при наличии) 

2 2 

   

Лабораторные работы (ЛР), 

 в том числе в форме практической 

подготовки (при наличии) 

16 

8 

16 

8    

Самостоятельная работа 152 152    

Курсовой проект  + +    

Контрольная работа - -    

Вид промежуточной аттестации – 

зачет с оценкой 

4 Зачет с 

оценкой 
   

Общая трудоемкость, часов  180 180    

Зачетных единиц 5 5    

 

 

 

 

 

 

5 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

5.1 Содержание разделов дисциплины и распределение трудоемко-

сти по видам занятий  

 



Заочная форма обучения 
№ 

п/п 

Наименова-

ние темы 

Содержание раздела Лек

ции 

Практ 

зан. 

Лаб. 

зан. 

СРС Всего, 

час 

1 Фрезерная 

обработка. 

 

Моделирование твердотельных моде-

лей с плоскими гранями. Выбор и со-

здание заготовки модели. Создание 

технологической сборки. Добавление 

инструментов. Способы задания заго-

товок. Добавление в технологическую 

сборку приспособлений и станков. 

0,5 - - 14 14,5 

2 Фрезерова-

ние плоско-

стей. 

 

Фрезерование плоскостей с использо-

ванием шаблонов обработки. Страте-

гии обработки. Автоматизированный 

расчет режимов резания. Влияние стра-

тегии обработки на производитель-

ность оборудования. 

0,5 - 2 14 16,5 

3 Фрезерова-

ние конту-

ров. 

 

Фрезерование контуров деталей с ис-

пользованием шаблонов обработки. 

Стратегии обработки. Подвод и отвод 

инструмента.  

Автоматизированный подбор инстру-

мента. Использование библиотек и баз 

данных. 

0,5 - 2 14 16,5 

4 Фрезерова-

ние карма-

нов и обра-

ботка отвер-

стий. 

 

Фрезерование «закрытых объемов».  

Стратегии обработки. Типы врезания. 

Подвод и отвод инструмента. Исполь-

зование различных инструментов и их 

последовательное или альтернативное 

применение. 

0,5 - - 14 14,5 

5 Токарная об-

работка. 

 

Моделирование твердотельных моде-

лей типа тел вращения. Выбор и созда-

ние заготовки модели. Создание техно-

логической сборки. Добавление ин-

струментов.  

Способы задания заготовок. Добавле-

ние в технологическую сборку приспо-

соблений и станков. 

0,5 - 4 14 18,5 

практическая подготовка обучаю-

щихся 

6 Точение 

наружных 

поверхно-

стей 

 

Точение поверхностей с использова-

нием шаблонов обработки. Подрезка 

торца. Черновые и чистовые операции. 

Нарезание резьбы. Автоматизирован-

ный расчет режимов резания. 

Добавление и изменение инструмен-

тальной базы. 

0,5 - - 14 14,5 

7 Сверление 

осевых от-

верстий. Рас-

тачивание 

поверхно-

стей  

Сверление осевых отверстий. Растачи-

вание поверхностей с использованием 

шаблонов обработки. Точение канавок 

на наружных и внутренних диаметрах. 

Подвод и отвод инструмента. Маневри-

0,5 - - 14 14,5 



рование инструмента. Безопасная плос-

кость и дистанция. 

8 Токарно-

фрезерная 

обработка.  

Применение приводных револьверных 

головок. Использование осевого режу-

щего инструмента на токарных обраба-

тывающих центрах. Сверление неосе-

вых и радиальных отверстий. Фрезеро-

вание канавок, пазов и карманов. Ра-

бота с субшпинделем. 

 

0,5 - 4 12 16,5 

практическая подготовка обучаю-

щихся 

9 Конечно-

элементный 

анализ 

Цели и задачи инженерного анализа. 

Понятие конечно-элементного анализа. 

Виды расчетов. Критерии оценки. 

Виды конечно-элементной сетки. Объ-

единение поверхностей. 

1 2 2 14 18 

10 Прочност-

ной анализ 

деталей  

Выбор материала и его характеристик. 

Назначение прилагаемых нагрузок и 

ограничений. Виды и различия расчет-

ных модулей. Опции и функционал 

расчетного модуля Nastran. Исследова-

ние результатов расчетов прочности. 

Расчет прилагаемых нагрузок. 

1  - 14 16 

11 Оптимиза-

ция управля-

ющих про-

грамм  

Стадии контроля управляющих про-

грамм. «Зарезы» и «недорезы» деталей. 

Контроль столкновений. Использова-

ние программы Vericut. Оптимизация 

траектории движения инструмента и 

режимов резания. Уточнение применя-

емой номенклатуры инструмента. Рас-

чет времени обработки. 

Влияние выбора режущего инстру-

мента на время обработки. 

- - 2 14 16 

Итого, 10 семестр  6 2 16 152 176 

Зачет с оценкой - - - - 4 

Всего 6 2 16 152 180 

 

Практическая подготовка при освоении дисциплины (модуля) прово-

дится путем непосредственного выполнения обучающимися отдельных эле-

ментов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью, спо-

собствующих формированию, закреплению и развитию практических навыков 

и компетенций по профилю соответствующей образовательной программы на 

практических занятиях и (или) лабораторных работах: 
 

№ 

п/п 

Перечень выполняемых обучающимися  

отдельных элементов работ,  

связанных с будущей профессиональной деятельностью 

Формируемые про-

фессиональные 

компетенции 

1 Выполнить подготовку станка и устройства ЧПУ к выпол-

нению управляющей программы на токарно-револьверном 

центре с ЧПУ SL-40НЕ. Провести обработку. 

ПК-6, ПК-17  

  



2 Выполнить подготовку станка и устройства ЧПУ к выпол-

нению управляющей программы на вертикально-фрезерном 

обрабатывающем центре VF-3BHE. Провести обработку. 

ПК-6, ПК-17 

 

5.2 Перечень лабораторных работ 

 

1. Фрезерование плоскостей. 

2. Фрезерование контуров. 

3. Токарная обработка деталей. 

4. Токарно-фрезерная обработка деталей. 

5. Прочностной расчет детали. 

6. Оптимизация управляющих программ. 

 

5.3 Перечень практических работ 

 

1. Выполнить анализ обработки детали методом конечно-элементного 

анализа. 

 

6 ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ ПРОЕКТОВ (РАБОТ) 

И  КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ 

 

6.1 Курсовое проектирование 

В соответствии с учебным планом освоение дисциплины предусматри-

вает выполнение курсового проекта в 10 семестре. 

Примерная тематика курсового проекта:  

1. «Системы управления и программирование оборудования с ЧПУ» 

2. «Системы управления и программирование фрезерного станка с ЧПУ» 

3. «Системы управления и программирование токарного станка с ЧПУ» 

Задачи, решаемые при выполнении курсового проекта: 

 создание твердотельной 3Д-модели заданной детали; 

 построение 3Д-модели заготовки и получение технологической 

сборки; 

 проектирование управляющей программы обработки заданной де-

тали согласно разработанному технологическому маршруту обработки; 

 постпроцессирование и вывод в G-коды созданной управляющей 

программы. 

Выполнение курсового проекта заключается в анализе назначения задан-

ной детали, оценке ее технологичности, описания свойств материала и проек-

тировании технологического маршрута обработки. Затем производится напи-

сание управляющей программы обработки детали по созданной  твердотель-

ной модели с обоснованием выбора применяемого станочного оборудования, 

приспособлений и инструмента. 

В курсовой проект включается графическая часть и расчетно-поясни-

тельная записка.  



 

6.2 Контрольные работы для обучающихся заочной формы обучения 

Выполнение контрольных работ не предусмотрено. 

 

7 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ  

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО  

ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

 

7.1 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования, описание шкал оценивания  

 

7.1.1 Этап текущего контроля 

Результаты текущего контроля знаний и межсессионной аттестации 

оцениваются по следующей системе: 

«аттестован»; 

«не аттестован». 
Компетен-

ция 

Результаты обучения, ха-

рактеризующие сформиро-

ванность компетенции 

Критерии 

оценивания 

Аттестован Не аттестован 

ПК-6 Знать возможности и осо-

бенности современных 

средств автоматизирован-

ного проектирования си-

стем программного управ-

ления машиностроитель-

ным оборудованием 

Активная работа 

на лабораторных 

занятиях, отве-

чает на теоретиче-

ские вопросы при 

их защите 

Выполнение ра-

бот в срок, преду-

смотренный в ра-

бочих программах 

Невыполнение 

работ в срок, 

предусмотрен-

ный в рабочих 

программах 

Уметь назначать необхо-

димый для обработки ме-

таллорежущий инстру-

мент и вносить его в ин-

струментальную базу 

Решение стан-

дартных практи-

ческих задач, 

выполнение 

плана курсового 

проектирования  

Выполнение ра-

бот в срок, 

предусмотрен-

ный в рабочих 

программах 

Невыполнение 

работ в срок, 

предусмотрен-

ный в рабочих 

программах 

Владеть навыками ис-

пользования САПР при 

проектировании деталей и 

узлов машиностроения. 

Решение при-

кладных практи-

ческих задач, 

выполнение кур-

сового проекта 

Выполнение ра-

бот в срок, 

предусмотрен-

ный в рабочих 

программах 

Невыполнение 

работ в срок, 

предусмотрен-

ный в рабочих 

программах 

ПК-17 Знать особенности и спо-

собы реализации техноло-

гических процессов изго-

товления деталей на стан-

ках с ЧПУ. 

Активная работа 

на практических 

и лабораторных 

занятиях, отве-

чает на теорети-

ческие вопросы 

при их защите  

Выполнение ра-

бот в срок, 

предусмотрен-

ный в рабочих 

программах 

Невыполнение 

работ в срок, 

предусмотрен-

ный в рабочих 

программах 

Уметь составить траекто-

рию перемещения инстру-

мента при обработке изде-

лия 

Решение стан-

дартных задач, 

выполнение 

плана курсового 

проектирования 

Выполнение ра-

бот в срок, 

предусмотрен-

ный в рабочих 

программах 

Невыполнение 

работ в срок, 

предусмотрен-

ный в рабочих 

программах 



Уметь осуществить выбор 

оптимальных режимов  и 

способов резания при об-

работке изделия 

Отчеты лабора-

торных работ, 

выполнение 

плана курсового 

проектирования 

Выполнение ра-

бот в срок, 

предусмотрен-

ный в рабочих 

программах 

Невыполнение 

работ в срок, 

предусмотрен-

ный в рабочих 

программах 

 Владеть программным 

обеспечением систем авто-

матизированного проекти-

рования, управлением и 

программированием обо-

рудования с ЧПУ 

Решение задач 

программирова-

ния, защита кур-

сового проекта 

Выполнение ра-

бот в срок, 

предусмотрен-

ный в рабочих 

программах 

Невыполнение 

работ в срок, 

предусмотрен-

ный в рабочих 

программах 

 

7.1.2 Этап промежуточного контроля знаний 

Результаты промежуточного контроля знаний для заочной формы обуче-

ния оцениваются в 10 семестре по системе: 

«отлично»; 

«хорошо»; 

«удовлетворительно»; 

«неудовлетворительно» 
Компетен-

ция 

Результаты обучения, ха-

рактеризующие 

сформированность ком-

петенции 

Крите-

рии оце-

нивания 

Отлично Хорошо Удовл. Неудовл. 

ПК-6 Знать возможности и осо-

бенности современных 

средств автоматизирован-

ного проектирования си-

стем программного управ-

ления машиностроитель-

ным оборудованием 

Задание Выполнение 

задания  на 

90-100% 

Выполнение 

задания на 

80-90% 

Выполне-

ние задания  

на 70-80% 

В задании ме-

нее 70% пра-

вильных отве-

тов 

Уметь назначать необхо-

димый для обработки ме-

таллорежущий инстру-

мент и вносить его в ин-

струментальную базу 

Задание Выполне-

ние задания  

на 90-100% 

Выполне-

ние зада-

ния на 80-

90% 

Выполне-

ние зада-

ния  на 

70-80% 

В задании 

менее 70% 

правильных 

ответов 

Владеть навыками ис-

пользования САПР при 

проектировании деталей и 

узлов машиностроения. 

Задание Выполне-

ние задания  

на 90-100% 

Выполне-

ние зада-

ния на 80-

90% 

Выполне-

ние зада-

ния  на 

70-80% 

В задании 

менее 70% 

правильных 

ответов 

ПК-17 Знать особенности и спо-

собы реализации техноло-

гических процессов изго-

товления деталей на стан-

ках с ЧПУ. 

Задание Выполне-

ние задания  

на 90-100% 

Выполне-

ние зада-

ния на 80-

90% 

Выполне-

ние зада-

ния  на 

70-80% 

В задании 

менее 70% 

правильных 

ответов 

Уметь составить траекто-

рию перемещения инстру-

мента при обработке изде-

лия 

Задание Выполне-

ние задания  

на 90-100% 

Выполне-

ние зада-

ния на 80-

90% 

Выполне-

ние зада-

ния  на 

70-80% 

В задании 

менее 70% 

правильных 

ответов 



Уметь осуществить выбор 

оптимальных режимов  и 

способов резания при об-

работке изделия 

Задание Выполне-

ние задания  

на 90-100% 

Выполне-

ние зада-

ния на 80-

90% 

Выполне-

ние зада-

ния  на 

70-80% 

В задании 

менее 70% 

правильных 

ответов 

Владеть программным 

обеспечением систем авто-

матизированного проекти-

рования, управлением и 

программированием обо-

рудования с ЧПУ 

Задание Выполне-

ние задания  

на 90-100% 

Выполне-

ние зада-

ния на 80-

90% 

Выполне-

ние зада-

ния  на 

70-80% 

В задании 

менее 70% 

правильных 

ответов 

 

7.2 Примерный перечень оценочных средств (типовые контрольные 

задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности) 

 

7.2.1 Примерный перечень заданий для подготовки к тестированию 

1. Управляющая программа это… 

А) Программа управляющая приводами станка, обеспечивает движения 

рабочих органов;  

B) Программа, которая указывает путь обработки поверхностей;  

C) Упорядоченный набор команд, с помощью которых осуществляются 

движения в станке;  

D) Набор кадров для обеспечения обработки контуров детали;  

E) Программа, определяющая технологический процесс обработки де-

тали.  

2. Для чего используется код М5:  

A) Отключение подачи СОЖ  

B) Включение Шпинделя по часовой стрелке   

C) Конец программы  

D) Останов шпинделя  

E) Включение стружкоотвода  

3. Система координат, которая программируется при помощи кода G90:   

А) Абсолютная  

В) Инкрементная   

С) Полярная  

D) Декартова  

Е) Полюсная  

4. В обозначениях моделей станков с программным управлением добав-

ляют букву:   

А) А  

В) Б  

С) В  

D) Ф  

Е) М  

5. Системы ЧПУ, характеризующиеся наличием одного потока информа-

ции, называются:   



А) Адаптивными   

В) Замкнутыми  

С) Разомкнутыми  

D) Неадаптивными  

Е) Основными   

6. Какой станок не существует   

А) Фрезерный  

В) Токарный  

С) Гравировальный  

D) Карусельно-токарный  

Е) Модулярный   

7. Как называется стандартный язык управления станком?   

А) RoboCam  

В) Cadcom  

С) G&M  

D) DIN-0993  

Е) 3-D Max  

8. Коррекция инструмента задается при помощи кода     

     А) T  

     В) D  

     С) S  

     D) F  

     Е) M  

9. Условное обозначение нулевой точки детали обозначается буквой   

     А) W  

     В) M  

     С) N  

     D) T  

     Е) F  

10. Станки, переназначенные для обработки плоских и пространственных 

деталей 

     А) Токарные   

     В) Сверлильно-расточные   

     С) Шлифовальные  

     D) Строгальные  

     Е) Фрезерные   

 

7.2.2 Примерный перечень заданий для решения стандартных задач 

1. Проектировать управляющую программу на переход «фрезерование плос-

кости» по заданной детали. 

2. Проектировать управляющую программу на переход «фрезерование кон-

тура» по заданной детали. 

3. Проектировать управляющую программу на переход «фрезерование части 

контура» по заданной детали. 



4. Проектировать управляющую программу на переход «фрезерование кон-

тура на неполную высоту» по заданной детали. 

5. Проектировать управляющую программу на переход «центрирование от-

верстия» по заданной детали. 

6. Проектировать управляющую программу на переход «сверление отвер-

стия» по заданной детали. 

7. Проектировать управляющую программу на переход «фрезерование от-

верстия» по заданной детали. 

8. Проектировать управляющую программу на переход «точение торца» по 

заданной детали. 

9. Проектировать управляющую программу на переход «черновое точение 

диаметра» по заданной детали. 

10. Проектировать управляющую программу на переход «чистовое точение 

диаметра» по заданной детали. 

11. Проектировать управляющую программу на переход «точение канавки» 

по заданной детали. 

12. Проектировать управляющую программу на переход «точение резьбы» по 

заданной детали. 

13. Проектировать управляющую программу на переход «отрезка детали» по 

заданной детали. 

 

7.2.3 Примерный перечень заданий для решения прикладных задач 

Создать управляющую программу на заданную операцию обрабатывае-

мой детали. 

 

7.2.4 Примерный перечень вопросов для подготовки к зачету с оценкой  

1. История развития систем автоматизированного управления станками. 

2. История развития систем автоматизированного проектирования. 

3. CAD/CAM/CAE системы, их возможности и применение. 

4. Сравнительный анализ ведущих CAD/CAM/CAE систем. 

5. Отечественные CAD/CAM/CAE. Анализ состояния и перспективы разви-

тия.  

6. PLM системы. Назначение и обзор лидеров рынка. 

7. CAD/CAM/CAE система Siemens NX. Возможности и области применения. 

8. CAD модуль системы Siemens NX. Возможности и сравнительный анализ. 

9. CAM модуль системы Siemens NX. Возможности и сравнительный анализ. 

10. CAE модуль системы Siemens NX. Возможности и сравнительный анализ. 

11. Фрезерование плоскостей. Шаблоны обработки. 

12. Фрезерование контуров. Шаблоны обработки. 

13. Фрезерование сложных поверхностей. Шаблоны обработки. 

14. Фрезерование плоскостей. Задание траектории. 

15. Фрезерование контуров. Задание траектории. 

16. Фрезерование сложных поверхностей. Задание траектории. 

17. Фрезерование закрытых объемов. Шаблоны обработки. 

18. Фрезерование закрытых объемов. Задание траектории. 



19. Выбор и назначение режущего инструмента для фрезерной обработки. 

20. Автоматизированный расчет режимов резания. 

21. Контроль столкновений инструмента. 

22. Время обработки: вычисление и сокращение. 

23. Контроль «зарезов» и «недорезов» детали. 

24. Сверлильные и расточные операции. Проектирование траектории. 

25. Врезание и отвод инструмента при обработке открытых объемов. 

26. Врезание и отвод инструмента при обработке закрытых объемов. 

27. Токарная обработка. Особенности программирования. 

28. Точение и растачивание контуров: особенности контурной обработки. 

29. Выбор системы координат токарной обработки. 

30. Программирование циклов сверления. 

31. Траектория при токарной черновой и чистовой обработке. 

32. Измерение и привязка инструмента на токарных и токарно-фрезерных 

станках. 

33. Программирование вспомогательных движений в станке. 

34. Токарно-фрезерная обработка. Возможности и особенности примене-

ния. 

35. Программирование токарно-фрезерной обработки: системы координат, 

контуры обработки, переустанов детали. 

36. Токарно-фрезерная обработка: радиальные пазы и отверстия. 

37. Токарно-фрезерная обработка: торцевые пазы и отверстия. 

38. Четырехкоординатная токарно-фрезерная обработка. 

39. Пятикоординатная токарно-фрезерная обработка. 

40. CL-data анализ и изменение. 

41. Постпроцессирование. 

42. Синхронизация работы органов станка. 

43. Инженерный анализ методом конечных элементов. 

44. Анализ инженерных расчетов. 

45. Основные способы оптимизации управляющих программ. 

 

7.2.5 Примерный перечень вопросов для подготовки экзамену  

Не предусмотрено учебным планом 

 

7.2.6 Методика выставления оценки при проведении промежуточной ат-

тестации 

Промежуточная аттестация проводится в форме зачета с оценкой по за-

даниям, каждое из которых содержит 2 вопроса, 1  стандартную задачу и 1 

прикладную задачу. Каждый правильный ответ на вопрос в задании оценива-

ется 5 баллами. Каждая правильно решенная задача оценивается 10 баллами. 

Максимальное количество набранных баллов – 30. 

1. Оценка «Неудовлетворительно» ставится в случае, если студент набрал 

менее 16 баллов. 

2. Оценка «Удовлетворительно» ставится в случае, если студент набрал от 

16 до 20 баллов. 



3. Оценка «Хорошо» ставится в случае, если студент набрал от 21 до 25 

баллов. 

4. Оценка «Отлично» ставится, если студент набрал от 26 до 30 баллов. 

Критерии оценки курсового проекта: 

1) «Отлично» выставляется, если работа выполнена самостоятельно, в 

полном объёме с соблюдением необходимых требований к оформлению и 

структуре.  

2) «Хорошо» выставляется, если задание выполнено в полном объёме и 

самостоятельно с небольшими ошибками в оформлении работы, нарушении ее 

структуры. 

3) «Удовлетворительно» выставляется, если творческое задание выпол-

няется студентом при помощи преподавателя и студентов, выполнивших свое 

задание на «отлично». Работа выполнена с ошибками в оформлении, наруше-

нии ее структуры.  

4) «Неудовлетворительно» выставляется, если в работе показано плохое 

знание теоретического материала и отсутствуют необходимые умения в ее 

оформлении. Руководство и помощь со стороны преподавателя и хорошо под-

готовленных студентов неэффективны по причине плохой подготовки сту-

дента. 

 

7.2.7 Паспорт оценочных материалов 

№ 

п/п 

Контролируемые раз-

делы (темы) дисци-

плины 

Код контролируе-

мой компетенции 

(или ее части) 

Наименование оце-

ночного средства 

1 Фрезерная обработка.  ПК-6, ПК-17 Задание - опрос, зачет 

с оценкой 

2 Фрезерование плос-

костей. 

ПК-6, ПК-17 КП: опрос, оценка; За-

дание - опрос, зачет с 

оценкой 

3 Фрезерование конту-

ров. 

ПК-6, ПК-17 КП: опрос, оценка; За-

дание - опрос, зачет с 

оценкой 

4 Фрезерование карма-

нов и обработка от-

верстий. 

ПК-6, ПК-17 КП: опрос, оценка; За-

дание - опрос, зачет с 

оценкой 

5 Токарная обработка. ПК-6, ПК-17 КП: опрос, оценка; За-

дание - опрос, зачет с 

оценкой 

6 Точение наружных 

поверхностей 

ПК-6, ПК-17 КП: опрос, оценка; За-

дание - опрос, зачет с 

оценкой 

7 Сверление осевых от-

верстий. Растачива-

ние поверхностей  

ПК-6, ПК-17 Задание – опрос, зачет 

с оценкой 



8 Токарно-фрезерная 

обработка.  

ПК-6, ПК-17 КП: опрос, оценка; За-

дание - опрос, зачет с 

оценкой 

9 Конечно-элементный 

анализ 

ПК-6, ПК-17 КП: оценка; Задание - 

опрос, оценка. 

10 Прочностной анализ 

деталей  

ПК-6, ПК-17 Задание – опрос, зачет 

с оценкой 

11 Оптимизация управ-

ляющих программ  

ПК-6, ПК-17 Задание – опрос, зачет 

с оценкой 

 

7.3 Методические материалы, определяющие процедуры оценива-

ния знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности 

 

Время подготовки ответов на вопросы задания 30 мин. Затем экзамена-

тором осуществляется проверка ответов, и выставляется оценка согласно ме-

тодике выставления оценки при проведении промежуточной аттестации. 

Решение стандартных задач осуществляется, либо при помощи компью-

терной системы тестирования, либо с использованием выданных задач на бу-

мажном носителе. Время решения задач 30 мин. Затем экзаменатором осу-

ществляется проверка решения задачи, и выставляется оценка согласно мето-

дике выставления оценки при проведении промежуточной аттестации. 

Решение прикладных задач осуществляется, либо при помощи компью-

терной системы тестирования, либо с использованием выданных задач на бу-

мажном носителе. Время решения задачи 30 мин. Затем экзаменатором осу-

ществляется проверка решения задачи, и выставляется оценка согласно мето-

дике выставления оценки при проведении промежуточной аттестации. 

Защита курсового проекта осуществляется согласно требованиям, 

предъявляемым к работе, описанным в методических материалах. Примерное 

время защиты на одного студента составляет 20 мин. 

 

8 УЧЕБНО МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ  

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

8.1 Перечень учебной литературы, необходимой для освоения дис-

циплины 

 

Основная литература: 

1. Звонцов, И.Ф. [и др.]. Разработка управляющих программ для обору-

дования с ЧПУ [Электронный ресурс]: учебник / И.Ф. Звонцов,  К.М. Иванов, 

П.П. Серебренецкий. – Электрон. текстовые, граф. дан.  –  СПб.: Изд-во Лань, 

2017. – 588 с. – ISBN 978-5-8114-2123-7. – Режим доступа:  

https://e.lanbook.com/book/89924 

2. Новокщенов, С.Л. Современные системы управления базами данных 

в автоматизированном производстве [Электронный ресурс]: учебное пособие 

https://e.lanbook.com/book/89924


/ С.Л. Новокщенов, М.В. Кондратьев, В.И. Корнеев. – Электрон. текстовые и 

граф. данные (1,9 Мб). – Воронеж: ФГБОУ ВО «Воронежский государствен-

ный технический университет», 2015. – 92 с. – 1 электрон. опт. диск (CD-

ROM): цв. – Режим доступа:  
http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Download.asp?type=2&filename=%D0%A1%D0%A1%D0%A

3%D0%91%D0%94%D0%B2%D0%90%D0%9F%20%D0%A3%D0%9F.doc&reserved=%D0

%A1%D0%A1%D0%A3%D0%91%D0%94%D0%B2%D0%90%D0%9F%20%D0%A3%D0%

9F 

 

Дополнительная литература: 

3. Жачкин, С.Ю. Процессы и операции формообразования [Электронный 

ресурс]: учеб. пособие /  С.Ю.  Жачкин, В.М. Пачевский. – Электрон. текстовые, 

граф. дан. (3,73Мб). – Воронеж: ВГТУ, 2013. – 179 с., (10 уч.– изд. л.). – 1 диск. –  

Режим доступа: 

http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Download.asp?type=2&filename=%D0%9F%D0

%B8%D0%9E%D0%A42013.doc&reserved=%D0%9F%D0%B8%D0%9E%D0

%A42013 

4. Смоленцев, Е.В. САПР в машиностроении (CAD/CAM/CAE - си-

стемы) [Электронный ресурс] : Курс лекций: Учеб. пособие. - Электрон. тек-

стовые, граф. дан. (817Кб ). - Воронеж : ГОУВПО "Воронежский государ-

ственный технический университет", 2010. - 1 файл. - 30-00. – режим доступа: 

http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Download.asp?type=2&filename=%D0%A1%D0%90%D0%9F

%D0%A0%20%D0%B2%20%D0%BC%D1%81%20%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%86

%D0%B8%D0%B8.doc&reserved=%D0%A1%D0%90%D0%9F%D0%A0%20%D0%B2%20

%D0%BC%D1%81%20%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%86%D0%B8%D0%B8 

5. МУ к выполнению лабораторных работ по дисциплине «Технологии 

автоматизированных машиностроительных производств» для студентов 

направления подготовки бакалавров 15.03.01«Машиностроение» (профиль 

«Технологии, оборудование и автоматизация машиностроительных произ-

водств») всех форм обучения / ФГБОУ ВО «ВГТУ»; сост. Ю.Э. Симонова. – 

Воронеж, 2015. – 36 с. – Изд. № 488-2015. – Режим доступа: лртамп 

6. Методические указания к выполнению лабораторных и практических 

работ по дисциплине «Системы управления и программирование оборудова-

ния с ЧПУ» для студентов направления подготовки бакалавров 15.03.01. «Ма-

шиностроение» (профиль «Технологии, оборудование и автоматизация маши-

ностроительных производств») всех форм обучения/ ФГБОУ ВПО «Воронеж-

ский государственный технический университет»; сост. М.В. Кондратьев – 

Электрон. текстовые, граф. дан.– Воронеж: ВГТУ, 2021. – Изд. № 448-2021. – 

Режим доступа:  448-2021 СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ И ПРОГРАММИРО-

ВАНИЕ ОБОРУДОВАНИЯ С ЧПУ 

7. Методические указания к выполнению лабораторных и практических 

работ по дисциплине «САПР технологических процессов» для студентов 

направления подготовки бакалавров 15.03.01. «Машиностроение» (профиль 

http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Download.asp?type=2&filename=%D0%A1%D0%A1%D0%A3%D0%91%D0%94%D0%B2%D0%90%D0%9F%20%D0%A3%D0%9F.doc&reserved=%D0%A1%D0%A1%D0%A3%D0%91%D0%94%D0%B2%D0%90%D0%9F%20%D0%A3%D0%9F
http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Download.asp?type=2&filename=%D0%A1%D0%A1%D0%A3%D0%91%D0%94%D0%B2%D0%90%D0%9F%20%D0%A3%D0%9F.doc&reserved=%D0%A1%D0%A1%D0%A3%D0%91%D0%94%D0%B2%D0%90%D0%9F%20%D0%A3%D0%9F
http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Download.asp?type=2&filename=%D0%A1%D0%A1%D0%A3%D0%91%D0%94%D0%B2%D0%90%D0%9F%20%D0%A3%D0%9F.doc&reserved=%D0%A1%D0%A1%D0%A3%D0%91%D0%94%D0%B2%D0%90%D0%9F%20%D0%A3%D0%9F
http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Download.asp?type=2&filename=%D0%A1%D0%A1%D0%A3%D0%91%D0%94%D0%B2%D0%90%D0%9F%20%D0%A3%D0%9F.doc&reserved=%D0%A1%D0%A1%D0%A3%D0%91%D0%94%D0%B2%D0%90%D0%9F%20%D0%A3%D0%9F
http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Download.asp?type=2&filename=%D0%9F%D0%B8%D0%9E%D0%A42013.doc&reserved=%D0%9F%D0%B8%D0%9E%D0%A42013
http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Download.asp?type=2&filename=%D0%9F%D0%B8%D0%9E%D0%A42013.doc&reserved=%D0%9F%D0%B8%D0%9E%D0%A42013
http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Download.asp?type=2&filename=%D0%9F%D0%B8%D0%9E%D0%A42013.doc&reserved=%D0%9F%D0%B8%D0%9E%D0%A42013
http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Download.asp?type=2&filename=%D0%A1%D0%90%D0%9F%D0%A0%20%D0%B2%20%D0%BC%D1%81%20%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%86%D0%B8%D0%B8.doc&reserved=%D0%A1%D0%90%D0%9F%D0%A0%20%D0%B2%20%D0%BC%D1%81%20%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%86%D0%B8%D0%B8
http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Download.asp?type=2&filename=%D0%A1%D0%90%D0%9F%D0%A0%20%D0%B2%20%D0%BC%D1%81%20%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%86%D0%B8%D0%B8.doc&reserved=%D0%A1%D0%90%D0%9F%D0%A0%20%D0%B2%20%D0%BC%D1%81%20%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%86%D0%B8%D0%B8
http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Download.asp?type=2&filename=%D0%A1%D0%90%D0%9F%D0%A0%20%D0%B2%20%D0%BC%D1%81%20%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%86%D0%B8%D0%B8.doc&reserved=%D0%A1%D0%90%D0%9F%D0%A0%20%D0%B2%20%D0%BC%D1%81%20%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%86%D0%B8%D0%B8
http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Download.asp?type=2&filename=%D0%A1%D0%90%D0%9F%D0%A0%20%D0%B2%20%D0%BC%D1%81%20%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%86%D0%B8%D0%B8.doc&reserved=%D0%A1%D0%90%D0%9F%D0%A0%20%D0%B2%20%D0%BC%D1%81%20%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%86%D0%B8%D0%B8
http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Download.asp?type=2&filename=%D0%BB%D1%80%D1%82%D0%B0%D0%BC%D0%BF.doc&reserved=%D0%BB%D1%80%D1%82%D0%B0%D0%BC%D0%BF
http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Download.asp?type=2&filename=448-2021%20%D0%A1%D0%98%D0%A1%D0%A2%D0%95%D0%9C%D0%AB%20%D0%A3%D0%9F%D0%A0%D0%90%D0%92%D0%9B%D0%95%D0%9D%D0%98%D0%AF%20%D0%98%20%D0%9F%D0%A0%D0%9E%D0%93%D0%A0%D0%90%D0%9C%D0%9C%D0%98%D0%A0%D0%9E%D0%92%D0%90%D0%9D%D0%98%D0%95%20%D0%9E%D0%91%D0%9E%D0%A0%D0%A3%D0%94%D0%9E%D0%92%D0%90%D0%9D%D0%98%D0%AF%20%D0%A1%20%D0%A7%D0%9F%D0%A3.pdf&reserved=448-2021%20%D0%A1%D0%98%D0%A1%D0%A2%D0%95%D0%9C%D0%AB%20%D0%A3%D0%9F%D0%A0%D0%90%D0%92%D0%9B%D0%95%D0%9D%D0%98%D0%AF%20%D0%98%20%D0%9F%D0%A0%D0%9E%D0%93%D0%A0%D0%90%D0%9C%D0%9C%D0%98%D0%A0%D0%9E%D0%92%D0%90%D0%9D%D0%98%D0%95%20%D0%9E%D0%91%D0%9E%D0%A0%D0%A3%D0%94%D0%9E%D0%92%D0%90%D0%9D%D0%98%D0%AF%20%D0%A1%20%D0%A7%D0%9F%D0%A3
http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Download.asp?type=2&filename=448-2021%20%D0%A1%D0%98%D0%A1%D0%A2%D0%95%D0%9C%D0%AB%20%D0%A3%D0%9F%D0%A0%D0%90%D0%92%D0%9B%D0%95%D0%9D%D0%98%D0%AF%20%D0%98%20%D0%9F%D0%A0%D0%9E%D0%93%D0%A0%D0%90%D0%9C%D0%9C%D0%98%D0%A0%D0%9E%D0%92%D0%90%D0%9D%D0%98%D0%95%20%D0%9E%D0%91%D0%9E%D0%A0%D0%A3%D0%94%D0%9E%D0%92%D0%90%D0%9D%D0%98%D0%AF%20%D0%A1%20%D0%A7%D0%9F%D0%A3.pdf&reserved=448-2021%20%D0%A1%D0%98%D0%A1%D0%A2%D0%95%D0%9C%D0%AB%20%D0%A3%D0%9F%D0%A0%D0%90%D0%92%D0%9B%D0%95%D0%9D%D0%98%D0%AF%20%D0%98%20%D0%9F%D0%A0%D0%9E%D0%93%D0%A0%D0%90%D0%9C%D0%9C%D0%98%D0%A0%D0%9E%D0%92%D0%90%D0%9D%D0%98%D0%95%20%D0%9E%D0%91%D0%9E%D0%A0%D0%A3%D0%94%D0%9E%D0%92%D0%90%D0%9D%D0%98%D0%AF%20%D0%A1%20%D0%A7%D0%9F%D0%A3


«Технологии, оборудование и автоматизация машиностроительных произ-

водств») очной и заочной форм обучения / ФГБОУ ВПО «Воронежский госу-

дарственный технический университет»; сост. С. Л. Новокщенов, М. В. Кон-

дратьев – Электрон. текстовые, граф. дан.– Воронеж: ВГТУ, 2021. – Изд. № 

449-2021. – Режим доступа: 449-2021 САПР ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕС-

СОВ 

8. Методические рекомендации к организации образовательной деятель-

ности в форме практической подготовки обучающихся при реализации дисци-

плин (модулей) для студентов направления 15.03.01 «Машиностроение» (про-

филь «Технологии, оборудование и автоматизация машиностроительных про-

изводств») всех форм обучения / ФГБОУ ВО «Воронежский государственный 

технический университет»; сост.: О. И. Попова, М. И. Попова. Воронеж: Изд-

во ВГТУ, 2021. Изд. № 368-2021. 21 с. – Режим доступа: 368-2021 МАШИНО-

СТРОЕНИЕ ПРАКТЗАНЯТИЯ БФ 

 

8.2 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), вклю-

чая перечень лицензионного программного обеспечения, ресурсов ин-

формационно-телекоммуникационной сети «Интернет», современных 

профессиональных баз данных и информационных справочных систем 

 

Перечень ПО, включая перечень лицензионного программного обеспечения: 

 

Microsoft Office 64-bit ; 

ОС Windows 7 Pro; 

КОМПАС 3D; 

PDFCreator;  

SprutCAM 11 “Мастер”; 

SprutCAM 11 «Кинематическая схема 3х фрезерного станка EMCO CON-

CEPT MILL 55 + постпроцессор»; 

NX Academic Perpetual License; 

Google Chrome; 

Mozilla Firefox 81.0 (x64 ru) 

 

Ресурс информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

http://www.edu.ru/  

 

Образовательный портал ВГТУ 

 

Информационная справочная система 

http://window.edu.ru  

https://wiki.cchgeu.ru/ 

Электронный каталог научной библиотеки: 

https://cchgeu.ru/university/elektronnyy-kataloq/ 

 

http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Download.asp?type=2&filename=449-2021%20%D0%A1%D0%90%D0%9F%D0%A0%20%D0%A2%D0%95%D0%A5%D0%9D%D0%9E%D0%9B%D0%9E%D0%93%D0%98%D0%A7%D0%95%D0%A1%D0%9A%D0%98%D0%A5%20%D0%9F%D0%A0%D0%9E%D0%A6%D0%95%D0%A1%D0%A1%D0%9E%D0%92.pdf&reserved=449-2021%20%D0%A1%D0%90%D0%9F%D0%A0%20%D0%A2%D0%95%D0%A5%D0%9D%D0%9E%D0%9B%D0%9E%D0%93%D0%98%D0%A7%D0%95%D0%A1%D0%9A%D0%98%D0%A5%20%D0%9F%D0%A0%D0%9E%D0%A6%D0%95%D0%A1%D0%A1%D0%9E%D0%92
http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Download.asp?type=2&filename=449-2021%20%D0%A1%D0%90%D0%9F%D0%A0%20%D0%A2%D0%95%D0%A5%D0%9D%D0%9E%D0%9B%D0%9E%D0%93%D0%98%D0%A7%D0%95%D0%A1%D0%9A%D0%98%D0%A5%20%D0%9F%D0%A0%D0%9E%D0%A6%D0%95%D0%A1%D0%A1%D0%9E%D0%92.pdf&reserved=449-2021%20%D0%A1%D0%90%D0%9F%D0%A0%20%D0%A2%D0%95%D0%A5%D0%9D%D0%9E%D0%9B%D0%9E%D0%93%D0%98%D0%A7%D0%95%D0%A1%D0%9A%D0%98%D0%A5%20%D0%9F%D0%A0%D0%9E%D0%A6%D0%95%D0%A1%D0%A1%D0%9E%D0%92
http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Download.asp?type=2&filename=368-2021%20%D0%9C%D0%90%D0%A8%D0%98%D0%9D%D0%9E%D0%A1%D0%A2%D0%A0%D0%9E%D0%95%D0%9D%D0%98%D0%95%20%D0%9F%D0%A0%D0%90%D0%9A%D0%A2%D0%97%D0%90%D0%9D%D0%AF%D0%A2%D0%98%D0%AF%20%D0%91%D0%A4.pdf&reserved=368-2021%20%D0%9C%D0%90%D0%A8%D0%98%D0%9D%D0%9E%D0%A1%D0%A2%D0%A0%D0%9E%D0%95%D0%9D%D0%98%D0%95%20%D0%9F%D0%A0%D0%90%D0%9A%D0%A2%D0%97%D0%90%D0%9D%D0%AF%D0%A2%D0%98%D0%AF%20%D0%91%D0%A4
http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Download.asp?type=2&filename=368-2021%20%D0%9C%D0%90%D0%A8%D0%98%D0%9D%D0%9E%D0%A1%D0%A2%D0%A0%D0%9E%D0%95%D0%9D%D0%98%D0%95%20%D0%9F%D0%A0%D0%90%D0%9A%D0%A2%D0%97%D0%90%D0%9D%D0%AF%D0%A2%D0%98%D0%AF%20%D0%91%D0%A4.pdf&reserved=368-2021%20%D0%9C%D0%90%D0%A8%D0%98%D0%9D%D0%9E%D0%A1%D0%A2%D0%A0%D0%9E%D0%95%D0%9D%D0%98%D0%95%20%D0%9F%D0%A0%D0%90%D0%9A%D0%A2%D0%97%D0%90%D0%9D%D0%AF%D0%A2%D0%98%D0%AF%20%D0%91%D0%A4
https://cchgeu.ru/university/elektronnyy-kataloq/


Современные профессиональные базы данных 

Ресурс машиностроения 

Адрес ресурса: http://www.i-mash.ru/ 

Портал машиностроения 

Адрес ресурса: http://www.mashportal.ru/main.aspx 

Портал Машиностроение 

Адрес ресурса: http://omashinostroenie.com/ 

Машиностроение: сетевой электронный журнал 

Адрес ресурса: http://indust-engineering.ru/archives-rus.html 

Библиотека Машиностроителя 

Адрес ресурса: https://lib-bkm.ru/14518 

инженерный портал В масштабе 

Адрес ресурса: https://vmasshtabe.ru/category/mashinostroenie-i-mehanika 

 

9 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ БАЗА, НЕОБХОДИМАЯ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

 

Для проведения обучения по дисциплине используется: 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, семинар-

ского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), группо-

вых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации. Оборудование: персональный компьютер с установленным ПО, 

подключенный к сети Интернет; доска магнитно-маркерная; мультимедийный 

проектор; экран переносной; переносные колонки; переносной микрофон; 

учебно-наглядные пособия, обеспечивающие тематические иллюстрации, со-

ответствующие рабочей программе дисциплины.  

Компьютерный класс, учебная аудитория для проведения занятий семи-

нарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), груп-

повых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации. Оборудование: персональные компьютеры с установленным ПО, 

подключенные к сети Интернет; доска магнитно-маркерная поворотная; 

учебно-наглядные пособия, обеспечивающие тематические иллюстрации, со-

ответствующие рабочей программе дисциплины.  

Мастерская токарно-фрезерная с участком станков с ЧПУ, учебная ауди-

тория для проведения занятий семинарского типа, курсового проектирования 

(выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной аттестации. Оборудование: верти-

кально-фрезерный обрабатывающий центр VF-3BHE; токарно-револьверный 

центр с ЧПУ SL-40НЕ; ноутбук, учебно-наглядные пособия, обеспечивающие 

тематические иллюстрации, соответствующие рабочей программе дисци-

плины.  

Помещение для самостоятельной работы . Библиотека (Читальный зал) с 

возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в 

http://www.i-mash.ru/
http://www.mashportal.ru/main.aspx
http://omashinostroenie.com/
http://indust-engineering.ru/archives-rus.html
https://lib-bkm.ru/14518
https://vmasshtabe.ru/category/mashinostroenie-i-mehanika


электронную информационно-образовательную среду. Оборудование: персо-

нальные компьютеры с установленным ПО, подключенные к сети интернет; 

принтер; магнитно-маркерная доска. 

 

10 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО 

ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

По дисциплине «Системы управления и программирование оборудова-

ния с ЧПУ» читаются лекции, проводятся лабораторные занятия, выполняется 

курсовой проект.  

Основой изучения дисциплины являются лекции, на которых излага-

ются наиболее существенные и трудные вопросы, а также вопросы, не нашед-

шие отражения в учебной литературе.  

Лабораторные занятия направлены на приобретение практических навы-

ков использования САПР при проектировании деталей и узлов машин, про-

граммировании оборудования и изучение систем управления технологиче-

скими процессами.  

Практические занятия направлены на выполнение расчетов режимов ре-

зания. 

Большое значение по закреплению и совершенствованию знаний имеет 

самостоятельная работа студентов. Информацию о видах самостоятельной ра-

боты студенты получают на занятиях. 

Методика выполнения курсового проекта изложена в учебно-методиче-

ском пособии. Выполнять этапы курсового проекта должны своевременно и в 

установленные сроки. 

Контроль усвоения материала дисциплины производится проверкой 

курсового проекта, защитой курсового проекта.  

Освоение дисциплины оценивается на зачете с оценкой. 

Вид учебных 

занятий 

Деятельность студента 

Лекция Написание конспекта лекций:  

- кратко, схематично, последовательно фиксировать основ-

ные положения, выводы, формулировки, обобщения; 

- помечать важные мысли, выделять ключевые слова, тер-

мины. Проверка терминов, понятий с помощью энциклопе-

дий, словарей, справочников с выписыванием толкований 

в тетрадь. Обозначение вопросов, терминов, материала, ко-

торые вызывают трудности, поиск ответов в рекомендуе-

мой литературе. Если самостоятельно не удается разо-

браться в материале, необходимо сформулировать вопрос 

и задать преподавателю на лекции или на практическом за-

нятии.  

Лабораторная 

работа 

Лабораторные работы позволяют научиться применять 

теоретические знания, полученные на лекции при решении 



конкретных задач. Чтобы наиболее рационально и полно 

использовать все возможности лабораторных работ для 

подготовки к ним необходимо: разобрать лекцию по соот-

ветствующей теме, ознакомится с соответствующим разде-

лом учебника, проработать дополнительную литературу и 

источники, решить задачи и выполнить другие письмен-

ные задания. 

Практическое  

занятие 

Конспектирование рекомендуемых источников. Работа с 

конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным во-

просам, просмотр рекомендуемой литературы. Прослуши-

вание аудио- и видеозаписей по заданной теме, выполне-

ние расчетно-графических заданий, решение задач по алго-

ритму.  

Самостоятель-

ная работа 

Самостоятельная работа студентов способствует глубо-

кому усвоению учебного материала и развитию навыков 

самообразования. Самостоятельная работа предполагает 

следующие составляющие: 

-работа с текстами: учебниками, справочниками, дополни-

тельной литературой, а также проработка конспектов лек-

ций; 

-выполнение домашних заданий и расчетов; 

-работа над темами для самостоятельного изучения; 

-участие в работе студенческих научных конференций, 

олимпиад.  

Подготовка к 

промежуточной 

аттестации 

При подготовке к промежуточной аттестации необходимо 

ориентироваться на конспекты лекций, рекомендуемую 

литературу и решение задач на практических занятиях. 

Работа обучающегося при подготовке к промежуточной ат-

тестации должна включать: изучение учебных вопросов; 

распределение времени на подготовку; консультирование 

у преподавателя по трудно усвояемым вопросам; рассмот-

рение наиболее сложных из них в дополнительной литера-

туре, или других информационных источниках, предло-

женных преподавателем. 



 


