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BBenenue

Hepaspymaromuye MeToabl KOHTPOJS PEau3yIoTCsl B CUCTEME (PYHKITHOHATb-
HOW TOJIEPIKKH PabOTOCIIOCOOHOTO COCTOSIHUSL BCEX CUCTEM TEXHOJOTUYECKOTO OC-
HAIllEHUsI U KOHTPOJIA. [Ipyrumu clioBaMu, pedb HIET O IPOBEPKE M3JeTHs 0e3 KaKo-
ro- 0o ero paspymienus (aHri. nondestructive inspection (NDI)) (rmaBHoe oTivuune
OT KOHTPOJISI pa3pylIaroIIero TUIa).

B meTomuuecknx ykazaHUSX pacCMOTPEHBI OTACIIBHBIE BOMPOCH IPUMEHEHUS
HEpa3pyMAIIUX METOJO0B IIPH KOHTPOJIE KaueCTBa MAaTEPUAIIOB, ACTAICH W U3EIHMA
MalTUHOCTPOUTEIHHOTO MPOU3BOJCTBA (BBISBICHUE NE(PEKTOB B JIMTHIX H3ACIHUAX,
CBapHBIX M MASHBIX COCAUHEHUAX U T.N.) U GYHKIIMOHUPOBAHUH y3JI0B U MEXaHU3-
MOB, a TAaK)K€ B HAYYHBIX MCCIICIOBAHUAX (perucTparus ObICTPO MPOTEKAOIINX PO-
11eCCOB, GU3HUECKUX SBJIICHHN ).

JlabopatopHble pabOTHl JAIOT BO3MOXHOCTh O3HAKOMHUTBHCS C POCCHICKUMH,
EBPOIEHCKUMHU U MEKIYHAPOIHBIMH CTaHJAPTAMU 10 HEPa3pyIIAOIIEMy KOHTPOIIIO,
YTO HEOOXOAMMO 3HATh OyaylIeMy HH)KEHEPHO-TEXHHYECKOMY PaOOTHUKY COBpe-
MEHHOTO MaIlTMHOCTPOUTEIBHOTO TIPS IITPUSITHUS.

JlaGoparopnasi pabora Ne 1

Bseoenue 6 nepaspyuarowjue memoosi KOHMpPOJis

[lenb: 03HAKOMHUTHCSI C UCTOPHEH, OCHOBHBIMU METO/IaMU U cepaMu MPUMEHEHHs Hepas-
PYLIAIOLIET0 KOHTPOJIS B MAIIMHOCTPOEHHH.

Ceronus mop HepaspymaromuM KouTposieM (ot anrit. Non-destructive testing (NDT)) game
BCEro MOHMMAIOT aHANU3 HAJEKHOCTH M JIPYIMX CBONCTB M OCHOBHBIX PabOYUX XapaKTEPUCTUK
BCEr0 OOBEKTa MJIM OTICNIBHBIX €r0 3JIEMEHTOB (y4acTKOB), HE CBS3aHHBIM C BBIBEJCHUEM 3TOTO
00BbeKTa u3 paboThl TNOO €ro IEMOHTAXKOM.

OdunmanbHo THEM POXKACHUS HEPa3pyLIAIOIIEro KOHTPOJS MPUHATO CUUTATh 28 nexadps
1895 roma, korma Obla omyOnMKoBaHa cTarhsi Buibrensma Pentrena «O HOBOM THIE JTydeny.
Beap nMEHHO UCTIONB30BaHUE STUX — PEHTIC€HOBCKUX — JIy4el ObLIO MOJIOKEHO B OCHOBY OJTHOTO U3
METO/0B HEPa3pyLIAOLIEro KOHTPOJIA.

Cdepoii, koTopasi epBoOi «IpuUpydnsIay Hepa3pyLIAOUINi KOHTPOIb U B3sja cebe Ha BOO-
pYKEHHE, SBIIETCS CTPOUTENBCTBO. B HacTosmee BpeMs KOHTPOJIb HEPA3pYyILIAOIIET0 TUIA OYEHb
AKTUBHO MPUMEHSIETCS] B MAILIMHOCTPOEHUU.

Yro ke Kacaercs OCHOBHBIX METOJOB HEPA3PYIIAKOIIEr0 KOHTPOJSA, TO HWMH, COINIACHO
I'OCTy 18353-79,4Bns10TCS TAKME METO/IbI KaK:

. MarHUTHBII;

. BUXPETOKOBBII;

. PaarOBOJIHOBOM;

. OITUYECKUM;

. aKyCTUYECKHUH (YIBTPa3ByKOBOH);
. paaralMOHHBIN;

. TEIUIOBOM;

. JIIEKTPUYECKUH;

. MPOHUKAIOIIMMU BEIIECTBAMH.



[Ipu BceM MHOro00Opa3suy METOIOB HEepa3pyLIAIOLIEro KOHTPOJIs Hanbojee 4acTtoe Mmpume-
HEHUE HAXOJAT UMEHHO MarHUTOMOPOIUKOBBIM M yabTpa3BykoBoW meTon. UTo ke kacaercs, Ha-
IpUMeEp, PAaAUALMOHHOTO KOHTPOJS, TO OH MCHOJB3YeTCsl TOpas3io pexke. 3aT0 UMEHHO MPHOOPHI
panalliOHHOTO KOHTPOJISI MO3BOJISIIOT KOHTPOJIUPOBATH OOJbIINE TONIIMHBI MAaTEPUAJIOB, a TAKXKe
T€ BHUJBl MAaTE€pPHUAJIOB, TUATHOCTUKA KOTOPBIX OCTAJIbHBIMH METOAAMHU 3aTpyJHEHA (B 4aCTHOCTH,
KOMIO3UThI). CBOMMHU OCOOEHHBIMU MPEUMYIIECTBAMH OOYCIIOBJIEHO U MPUMEHEHHE aKyCTUYECKO-
ro METOJa HEepa3pyIAIOIIEro KOHTPOJIS: 3TO, MPEXK/IE BCEro, BO3SMOKHOCTh IUArHOCTUKU JIE(EKTOB
BHYTPEHHEr0 THUIIA, OTHOCUTEIbHAs MPOCTOTAa MPUOOPOB HEPA3PYLIAIOLIET0 KOHTPOJS, IIHUPOKUN
CIIEKTp MaTepuajoB, MPUTOAHBIX A oOcCienoBaHus. B 3TOM 1uiaHe OH BBITOAHO OTJIMYAETCs, Ha-
MpUMep, OT MarHUTHBIX, BUXPEBBIX U AJEKTPUUECKUX METOAOB KOHTPOJIS, MO3BOJSIOUIUX TUATHO-

CTUPOBATH JIUIIB TOBEPXHOCTH U MOATIOBEPXHOCTHBIN CIIOM METAJLIIOB.
[TonpoGHEe 00 OCOOEHHOCTAX KaKIOTO METOJa HEpPa3pyIIAroIIero KOHTPOJIsS OMKMCAaHO B

Tabin.l u 2.

Tabmuma 1

O6opynoBanne Tpedyemoe Ui peau3alui Hepa3pyIalIuX METOI0B KOHTPOJIS

MeTto Hepa3pylaoUero KOHTPOJIs U HOpMaTHUB-
Ho-TexHuueckas nokymenrtauus (HT/I)

Tpebyemoe aiist ero peanusanuu 000pyI0BaHHE

Busyansao-u3mepurensusiii (BUK)
PJ1 03-606-03
WHCcTpyKIns 0 BU3YalIbHOMY W U3MEPUTEITEHOMY
KOHTPOJTIO

He Tpebyromuii kakoro-mmdo o60pyaoBaHus
METO/l HEPa3PYIIAOIIEro KOHTPOISI — MOXKET
PEaTM30BBIBATHCS C TIOMOIIBIO IPOCTHIX U3Me-
PHUTEIBHBIX CPEICTB (KOMIUICKT [Tl BU3Yallb-
HOTO KOHTPOJIA)

MarnuTtonopomkoBsiii (MK)
I'OCT 21105-87
KonTposas Hepazpymaromuii. MarHuTonopouko-
BEII METOJI

P/1-13-05-2006
Meroanueckue peKOMEHAALMH 110 MOPSAKY IIPO-
BEJICHUSI MATHUTOIIOPOLIKOBOTO KOHTPOJIS TEXHU-
YECKHUX YCTPOMCTB

YCTpoicTBO Tl pa3MarHMYMBaHUS U HamMar-
HUYHMBAHUS KOHTPOJIUPYEMBIX OOBHEKTOB

MarsuTHbIN HHAUKATOP (TTOPOIIKH, CYyCIICH3UH,
MAarouToryMMHupOBaHHBIC HaCTBI)

Kanunnsapusriii (ITBK)
I'OCT 18442-80
KonTposs Hepazpymaromuii. KanuinspHeie mMe-
Tosbl. Ob1IHMEe TpeOoBaHus.

PII-13-062006.
MeToandeckue peKOMEHIAINH O TTOPSIIKE TTPOBE-
JEHUS KaWLUIIPHOTO KOHTPOJIS

JlepexTockonuueckre MaTepuabl:
IIenerpanr,
[IposiBuTEND,
Ouncrurenb

VawsTpazsykooii (YK)
I'OCT 14782-86. KoHTpoJ1b HEPA3PYLIAIOIIUI.
Coenunenus cBapHble. MeTOAbl yIbTPa3BYKOBbBIE

YapTpa3BykoBo J1e(hEeKTOCKOT
[IpeobpazoBareny MbE303JIEKTPUIECKOTO THUIIA
(TI3I0)

Cranpaptablie 00pasisl npeanpustuii (COIT)

Pannannonnsriii (PK)
I'OCT 7512-82
KonTposp Hepazpymarommii

PenTtrenoBckuii anmnapar




OxoHuanue Tadi. 1

MeTto Hepa3pylaoIero KOHTPOoJIs U HOpMaTHUB-
HO-TexHuueckas nokymenrtauus (HT/I)

Tpebyemoe aiis ero peanusanuu 000pyI0BaHHE

Coenunenus cBapHble. Pagunorpaduueckuii KoH-
TPOJIb.

Tennosoii (TK)
I'OCT 23483-79
KoHTposb Hepazpyaroumin.
MeToabI TEIIOBOI'O BUIA.
OO6mue TpeGoBaHuUA.

P/1-13-04-2006
Meroaunueckue peKOMEHIaUu O NMOPSAIKE IPOBe-
JI€HUS TEIIOBOTO KOHTPOJIS

TemmoBuzop

Teuenckanue (IIBT)
'OCT 24054-80
W3nenust MammHOCTPOCHUS. M IPHOOPOCTPOCHHUSL.
Mertoab! HCIIBITAHNS HA TEPMETHIHOCTh

Teueuckarenn

AKYCTHKO-3MHUCCUOHHBIN (AD)

I1b 03-593-03
[IpaBuiia opranu3any v MPOBEIECHUS aKyCTUKO-
AMHUCCHOHHOT'0 KOHTPOJISl COCY/I0B, allapaTos,
KOTJIOB U TEXHOJIOTUYECKUX TPYOOIIPOBOIOB

AKyCTI/IKO-BMI/ICCI/IOHHaH CHUCTEMA

Bubponuaranoctuaeckuii (B/)

PTM 38.001-94
VYka3zaHus 1o pacyeTy Ha MPOYHOCTh U BUOPALIHIO
TEXHOJIOTHYECKHUX CTALHBIX TPYOOIIPOBOIOB

PJ1 08.00-60.30.00-KTH-016-1-05
PykoBOICTBO 1O TEXHMYECKOMY OOCTY)KHBAHHIO U
PEMOHTY 000PYAOBaHUS U COOPYKEHHI HedTere-

PEKaYMBAIOIIMX CTAHIIMI

BubpoauarnocTiuaeckuii KOMIUIEKC

Buxperokossiit (BT)

PJ1-13-03-2006
MeTtoauueckre peKOMeHIaluu O MOPSAIKE TPOBe-
ACHUSA BUXPCTOKOBOI'O KOHTPOJIA TCXHUYCCKUX
YCTPOMCTB U COOPYKEHUM, MPUMEHSAEMBIX U KC-
IIIyaTUPYCMBIX Ha OIMACHBIX ITPOU3BOJCTBCHHLIX
0o0BeKTax

BuxpeTokoBblii eeKTocKo

Onektpuueckuii (DJI)

I'OCT 25315-82
KoHTposb Hepazpymaronumi 3IeKTPUIECKUI

DIEKTPOUCKPOBO JeEKTOCKOIT




Tabmauma 2

Bunsl nehekToB 1 HEIOCTATKU PAa3HBIX BUAOB HEPa3pyIIAOIIET0 KOHTPOIISA

Merton Hepaspyiiaro-
IIEr0 KOHTPOJIs

JledexTsl, BbIsSBIsIEMbIE JaHHBIM
METOJIOM HEpa3pyLIaoLIero
KOHTPOJIS

Henocratku MeTona

BusyanbHo-
U3MEPUTEIbHBIN
(BUK)

HedexTsl Ha MOBEpXHO-
ctu oObekTa pasmepom ot 0,1
MM U O0JIbIIe

Huszkas cnocoOHOCTE 0OOHapy-
KCHUSI MEJKUX TIOBEPXHOCTHBIX JedeK-
TOB

YpoBeHb BBISABISIEMOCTH JAehek-
TOB TIprOOpaMHU 3aBUCHUT OT CyOHEKTUB-
HBIX ()aKTOPOB

MarsuTonopoIKOBBINA

(MK)

JluarHocTuka OOBEKTOB,
M3TOTOBJICHHBIX W3 CTayiel dep-
POMAarHUTHOTO THUIIA: TTOBEPXHO-
CTHBIE U MOJNOBEPXHOCTHBIE (2-
3MM) nedeKTsl ¢ MPOTSHKEHHO-
cteio or 0,5 MM W mMpUHOH
PacKpbITUS OT 2MKM

Bo3MoxHO npuMeHeHue
JUIS. HEpa3pyIIAIOIIEro KOHTPO-
7 IO HEMAarHUTHBIM TIOKPBITH-
aM (kanmuii, xpom u T.1.). Ilo-
KpPBITHS C TOIMMHON 10 20 MKM
MPAKTUYECKH HE BIHUSIOT Ha
KOPPEKTHOCTh KOHTPOJISi U BbI-
SIBIIIEMOCTH J1e(heKTOB

He BO3MOX€H MarHuTOnopoui-
KOBBII KOHTPOJIb JJIEMEHTOB M KOHCT-
pPYKUMH U3 HepeppOMarHUTHHIX CTalei,
€CJIH Ha HMX IOBEPXHOCTH OTCYTCTBYET
30Ha HeoOXoaMMasi JJIsl HaHECCHUs WH-
JUKAaTOPHBIX MATEPUAJIOB U HAMarHW4u-
BaHUs, MO0 U3AETHUI CO CTPYKTYPHBIMU
HEOJHOPOAHOCTSIMUA WU/MIM PE3KUMHU H3-
MEHEHMMU IUIOLIAAU IIOIIEPEYHOro Cce-
YCHMs] C HAJIUYHMEM HECIUIOIIHOCTEH C
IIJIOCKOCTBIO PACKPBITHSL HE COBIAAIO-
1IeH ¢ HaIlpaBJICHUEM MarHMTHOTO IO,
m0o cocraistomei ¢ HUM yroia B 30
IpagycoB U MEHEe

Kanunnsapusriii (ITBK)

JedexkTsl  MoBEpXHOCT-
HOTO ¥ CKBO3HOT'O THIIA C pac-
KPBITHEM TTOpsIKA 1MKM

C momo1po nMpuOOpOB TaHHOTO
METOJla HEpPa3pyIIAIMIEro KOHTPOISI
BO3MOXXHO OOHApY)KCHHE JIMIIb BBIXO-
JSIIMX Ha TIOBEPXHOCTH, TNOO CKBO3HBIX
nedekToB 0e3 omnpeAesieHus] uX TOYHON
TTyOUHBI.

CII0)KHOCTh MEXaHM3allMd U aB-
TOMATH3ALUH PEATU3AIIH METOIA.

Heo0xonuMocTs TIIATEIHLHOM
00pabOTKH TMOBEPXHOCTH KOHTPOJIHUPYE-
MOTro 00BEeKTa

VYnbrpaszsykoBoii (YK)

I[lonxomutr s Hepas-
pyLIAIONIET0 KOHTPOJIS U3EIU
KaKk M3 METAJJIOB, TaK U HEMe-
TaJUIOB

[To3BoJISI€T BBHIABISITH BCE
BUJBl J1€(EKTOB B OCHOBHOM
Marepuaie, CBapHbIX IIBax,
OKOJIOHIIOBHBIX 30HAX

[ToBepxHOCTh O0BEKTa JIOJDKHA
OBITh TOATOTOBJICHA JUII BBEACHUS
yIbTpa3ByKa, a B clydae CBAapHBIX CO-
eIMHEHMIH- HeoOXoauMa IMOATOTOBKA U

HalpaBJI€HUW  IIEpOXOBATOCTU  (OHU
JOJDKHBI ~ OBITh  TIEPHEHANKYJISIPHBIMU
1IBY)




[Tponomxenne Tadi. 2

Bricokasi ckopocTh, MpPOU3-
BOAUTCIIBHOCTE KOHTPOJIA IIPU HU3-
KOH CTOMMOCTH U 0€30MacHOCTH AJIs
4eloBeKa

MoOWIIBHOCTD  YIBTPa3BYKO-
BOTO JiepekTocKOoIa

Heob0xomumo MIPUMEHEHUE
KOHTAKTHBIX  JKHUIKOCTEH  (Boja,
Kieiicrep, macio). [lpudem, npu nu-
ArHOCTHKE BEPTHKAIBHBIX WU CHIIb-
HO HAaKJIOHEHHBIX MOBEPXHOCTEU 3THU
KOHTAKTHBIE KHUIKOCTU JTOJDKHBI 00-
JIaJlaTh ONPEIEIECHHOW I'yCTOTOM

[IpuMeHeHHnE <« @IPUTEPTHIX»
npeoOpasoBareneii (¢ paamycom
KpUBH3HBI oAoWBkl R, paBHbIM 0,9-
I, R paguyca KOHTPOJIUPYEMOTO
00BEKTa), HE MPUTOAHBIX B TaKOM
BUJIE JJI1 TUATHOCTHKHU IUIOCKUX TIO-
BEPXHOCTEM

[Ipubopsl maHHOTO MeETOAA
HEpa3pyIIAIIEro KOHTPOJS HE TO-
3BOJISIIOT OTBETHTH Ha BOIPOC O pasz-
Mepax oOHapyKeHHOro nedexra, u3-
Mepsisi JIMIIb €r0  OTpaXkaTelbHYI0
CIIOCOOHOCTh B HAINpaBICHUM TPHU-
€MHUKa (B TO BpeMsl KakK JIaHHasl Be-
JUYMHA KOppeNnupyeT He sl BCeX
BUJIOB J1e(heKTOB)

He mno3BosiieT KOHTpOIUPO-
BaTh COCAMHEHHUS, B KOTOPHIX 00a
JJIEeMEHTa KOBaHHbIE, JHUTHIE, JHOO
[ITAMIIOBAaHHBIC, YTJIOBBIE HAKJIOH-
Hble (C OTKJIOHEHUEM OT IepHeH/Iu-
KymsipHocT Gonee 10 TpamycoB)
CBapHbIE COEJUHEHHUS TpyOUaThIX
9JIEMEHTOB MEXIy co0oil 5mbo ¢
OPYTUMHU 3JIEMEHTaMU, a TaKKe Me-
TaJUIbl C KPYMHO3EPHUCTON CTPYKTY-
poH, HW3AeNHs MaJlbIX pPa3MEpOB U
CJIO’KHOU (hOPMBIL.

Pannanmnonnsiii (PK).

Bryrpennue nedextsl cBap-
HBIX COCIUHEHHWH (TPEUIuHBI, He-
MPOBApbI, MOPHI, NUIAKOBBIC BKIIO-
YEeHUs)

Huzkoe BbIsiBIEHHE TMOBEpX-
HOCTHBIX JI€(EKTOB

Meron HEpa3pyLIAIIIEro
KOHTPOJISI HE TI03BOJISICT BBISABISATH
BKJIIOUEHUSI U TIOPbl C JTUAMETPOM
MOTIEPEYHOTr0 CEUEHUs], TPEIIUHBI U
HEMpOBapbl C IJIOCKOCTHIO PACKPHhI-
THUSI HE COBIIQIAIONICH C HAaIlPaBICHU-
€M MPOCBEUHBAHUS

[Ipu mpuMeHeHUH COOTBETCT-
BYIOIIUX MPUOOPOB  HEOOXOAUMO
obecrieueHre paaualMoOHHON 6e30-
MacHOCTHU IepcoHala




OxoHuanue TadmI. 2

Tennosoii (TK) BrisiBiieHHEe MecT TpOXou- 3aBUCUMOCTb KOPPEKTHOCTH
MOCTH TEIUIOHOCUTEJIEH, IPOTEUEK,|U3MEPEHUM OT OKPYXKAIOIIEH Cpelbl
HapyLICHUH W30JISILMOHHBIX MOKPBI- | ¥ IIOTOJHBIX YCIOBUN
THUH, y4acTKOB HarpeBa JJIEKTpuye-
CKHX KOHTaKTOB

Teueuckanue (I1BT) Haxoxnenue teueit OO6HapyxeHue Iub JedeK-

TOB CKBO3HOTO THIIA
AKycTHKO- OOHapyXMBaeT MOBEPXHOCT- JlocTaTto4yHO CII0KHAsE TEXHO-

AMHUCCHUOHHBIH (AD)

Hbl€ U BHYTpPEHHUE Ne(EKThI, B TOM
9HUClie — U 3TO OCOOEHHO BaXXHO —
nepeKThl, HAXOIALINECs ellle TOJbKO
B CTaluH pa3BUTUA (OT ACCATBIX H0-
neit MusumeTpa). briiaronapst atomy
MO3BOJISIET MPOBOAUTH Kiaccu(UKa-
uuo 1edeKkToB, B TOM 4YHCIE, IO
CTCIICHU UX OIIaCHOCTHU

Jorusi, Tpedyromas J0pororo 0o6opy-
JOBaHUS U TPUOOPOB.
AKYCTHKO-3MUCCHOHHbBIE
CUTHAJIbI, KaK MPaBUJIO, TPYIAHO BbI-
TETSIOTCS U3 TIOMEX.
HeobxonmuMocTh  mocnemayto-
el JUarHOCTUKU KOHTPOJIHPYEMBIX
00BEKTOB IPYTMMHU METO/IaMHU.

Bubpoaunarnocruue-
ckuit (B/I)

OOGHapyxeHne W AUArHOCTH-
Ka MyJIbCAIIMHU MMOTOKA TEXHOJIOTuYe-
CKOM Cpenbl, KoJieOaHUW JBUXKY-
IIUXCS JacTel

XKectkne  IOMOIHUTENTBHBIE
TpeOOBaHUS K CIOCOOY KperyieHus
JaT4nKa.

3aBUCUMOCTH YpOBHSI BUOpa-
AU OT TEJIOTO psifa GakTOpPOB

TpynHocTu BblIeNeHUsT BHO-
PalMOHHOTO CUTHANIA

Buxpertokossrii (BT)

OOHapyX1BaeT MOBEPXHOCT-
HBIE U TTONIOBEPXHOCTHBIC (TTyOHHa
-1 —4 mm) nedexTsr

[Ipumensiercs TONBKO 1A
JIMarHOCTUKU HW3IEIUN U3 TOKOIPO-
BOJALLIMX MaTEPUATIOB

Onexrpuueckuit (DJI)

[To3BossIeT MPOBOAUTH OLICH-
KY LIEJIOCTHOCTH U30JISLUN

[Ipeanonaraer HeoOxoau-
MOCTh KOHTaKTa C 00BEKTOM

Kectkue TpeOoBaHMs K YHC-
TOTE MOBEPXHOCTH 0OBEKTA

CnoxXHOCTh ~ aBTOMaTHU3aLUU
IpoLecca HEpa3pylIaoIEro KOH-
TpOJIs

3aBUCHUMOCTb KOPPEKTHOCTHU
pe3yNbTaTOB U3MEPEHHUI OT COCTOSA-
HUS OKPYKAIOIIEH Cpe/bl

Ipeumywecmea nHepaspyuarowux memooos KOHmpois nepeo OpyeuUMu Memooamu.

3a cueT UCIOJIB30BaHMs MPUOOPOB HEPA3PYIIAIOMIET0 KOHTPOJIA MOSABISAETCA pEeKpacHas U
YHHUKaJIbHasi BO3MOXKHOCTh TMarHOCTUPOBATh HEMOCPEACTBEHHO TO M3ZENHe, KOTopoe OyAeT 3aTeM
JKCITyaTUPOBaThCA. B3saTh, Hanpumep, HEKy10 BTyJIKY. C MOMOIIBIO CTATUCTUYECKOTO METOJA KOH-
TPOJISI MOKHO YCTaHOBHUTH: BEPOATHOCTH TOTO, UYTO JaHHAs BTyJKa He uMeeT aedektoB. Paspy-
HIAIOIIUI METOJ ONPEAEINT, YTO pa3 KOHKPETHO B ITOH BTYJIKE Ae()EKTOB HE OOHAPYKEHO, TO U B
APYroi, MPOU3BEAEHHON MO aHAJIOTHYHOW TEXHOJIOTUU U HAa TOM e 000pyJIOBaHUH, Ae(PEKTOB TO-
e He okaxeTcsi. CKopee BCero, He OKakeTcs... M TObKO Hepa3pylanMi METO1 MOXKET 1aTh Ta-




PAHTHUIO: UIMEHHO 3TO U3JEIUe IMPOLUIO AUATHOCTUKY U UMEHHO OHO IPUTOJHO K MCIIOJIb30BaHUIO.
[Tpuuem, B oTiimuMe OT OOJIBIIMHCTBA IIPOYMX METOJOB, HEpa3pyLIAOIIUNA KOHTPOJIb HE TpeOyeT
TIIATENbHOM MPeIBapPUTEIBHOM MOJATOTOBKH 00pa3IioB.

Ectb 31eck u eme ogHa oco6eHHOCTh. [Ipubopsl Hepa3pylaoImero KOHTPOJIs MO3BOJSIOT
MPOBEPATH O0BEKT KaK MOJHOCTHIO, TAK U «(PparMeHTapHO», TO €CTh TOJIBKO «OMACHBIE» €r0 y4acT-
KM, KOTOpBIE BBI3BIBAIOT HAaUOOJBIINE ONACEHUs C TOUKH 3PEHHUs SKCILTyaTallMOHHOM HaJEKHOCTH,
CKJIOHHBI K M3HOCY U T.A. PazHOOOpa3ue npruOopoB Hepa3pyIAIOIEro KOHTPOJIA, Y KaKI0r0 U3 KO-
TOPOTO CBOM YPOBEHb YYBCTBHUTEIBHOCTH K OINpPENEICHHOMY CBOWCTBY MaTepuaia, IO3BOJISET I0-
JTy4yaTh HH()OPMAIIMIO O CaMbIX MHOTOYMCIICHHBIX XapaKTepucTHKax oOobekTa. M camoe BaxHOE: OT
BO3CHCTBUS Ha 3TU XAPaKTEPUCTUKH HEPa3pyLIAIOLIEr0 KOHTPOJII OOBEKT CBOUX KauyeCTB HE Tepsi-
eT (4T0 0COOEHHO Ba)KHO, HAIIPUMEP, IPU KOHTPOJIE TOPOTOCTOAIICH mpoayKiun). B nampHemmx
71a00paTOPHBIX MBI PACCMOTPUM HEKOTOPBIE METO/BI HEPA3PYILAIOIIEr0 KOHTPOJIS MOAPOOHEE.

KoumponvHuie onpocwl

1.  Yto noHMMAIOT NOA HEpa3pyLIAIOIIUM KOHTPOJIEM?

2. Kakue ocHOBHBIE MeTOABI Hepazpyuiatomero Koutpois cornmacHo ['OCT 18353-79 cy-
LIECTBYIOT?

3.  OnummuTe NPEeruMyIlnecTBa U HEIOCTAaTKU 3-X METOJIOB HEPa3pyIIAIOIIero KOHTPOJIS, KO-
TOpBIC BBl CUUTACTE HAMOO0JIee NHTEPECHBIMH BaM U 4eM?

4. B ueM npeumyiecTBa paJualMOHHOTO M aKyCTHUYECKOr0 METOAa KOHTPOJIS Haj APYyTrH-
MU BHJIAMH HEPa3pyIIAOIIEro KOHTPOIs?

5. B 4em ocoGeHHOCTH TPHUOOPOB HEPA3PYIIAIOIIETO KOHTPOJIS?

JlaGopaTopnas padora Ne 2

Cyu/[HOCMb U mexHoJjiocus npoeebenuﬂ MACHUMHO20 Hepaspyuiaroujeco KORmpaoJiai

[lenb: 03HAKOMHUTHCSI C TEXHOJOTMEW MPOBEACHUS M CTaHIAPTaAMHU MAarHUTHOTO Hepaspy-
HIAIOLIEr0 KOHTPOJIA.

MarautHass JeEKTOCKONHUS MPENCTaBIseT COOO0H KOMILIEKC METOJIOB HEpa3pyLIAIOIIero
KOHTPOJISI, MPUMEHSIEMBIX 151 OOHapyKeHHs 1eEKTOB B (heppOMAarHUTHBIX MeTaJlIaX (3Kee30, HU-
KCIIb, KOG&HBT " pdaa CIJIaBOB Ha HX OCHOBG). K I[e(beKTaM, BbIABJIAICMBIM MariuTHBIM MCTOAOM,
OTHOCST Takue Ne(deKThl KaK: TPEIIMHbI, BOJIOCOBHHBI, HEMETAUINYECKUE BKIIOUCHHS, HECIIaBIIe-
HUs, (prokeHbl. BrisgBneHne nedeKToB BOZMOXKHO B TOM Ciydae, €CJIM OHHM BBIXOISAT Ha MOBEPX-
HOCTB U3JICTIUS WM 3aJIeTal0T Ha MaJiol Tiyoune (He 6osee 2-3 MM).

MaruutHrbie MCTObl OCHOBAHbI Ha M3YYCHHUU MATrHUTHBIX noJjeu pacceaHrd BOKPYIr HU3JC-
Ui U3 peppOMarHUTHBIX MaTepuaioB mocie HaMarHuuuBaHug (puc. 1). B mectax pacnonoxenus
nedexkToB HaOmonaeTca nepepacnpeaesieHie MarHUTHBIX TOTOKOB M (hOpMUpPOBaHHE MarHUTHBIX
MOJIEN paccesHusl.

Puc. 1. MaruuTHbI€ NOJISI paccesiHUs



Jlyist BeISIBIIGHUS U (PUKCAIIUU TTOTOKOB paccestHusl Haja Ae(eKTaMu HCIONb3YIOTCS Pas3iiny-
HbIE METO/IbI.

Haubonee pacrpocTpaHeHHBIM METOJIOM MAarHUTHOU JAe(EKTOCKOIUH SIBIISIETCS MarHUTOIIO-
pomKoBBI MeTo. [Ipy MCIoIb30BaHWK METO/Ia MarHUTOMOPOIIKOBOH nedexkrockonuu (MIIJ]) Ha
HaMarHM4YeHHYIO JIeTajdb HAHOCUTCA MAarHUTHBIA MOPOILIOK WJIM MarHUTHasi CyCIEH3Ms, MpeACTaB-
astomas co0oi MENKOAMCIIEPCHYI0 B3BECh MAarHUTHBIX YacTHUIl B JKUAKOCTH. YacTuubl dpeppomar-
HUTHOT'O MOPOIIKA, MONABUIME B 30HY JEHCTBUSI MAarHUTHOTO TOJSI PACCESHUSI, TPUTITUBAIOTCA U
OCeJaloT Ha MOBEPXHOCTH BOJIM3U MECT pacnoiioskeHus: HecriomHoctel. [llupuna monocsl, mno ko-
TOPOW MPOUCXOJUT OCEJaHWE MArHUTHOTO MOPOIIKA, MOXKET 3HAYUTENIbHO MPEBBIIIATh PEATbHYIO
mupuHy nedekra. BeneacTBue sTOro naxe O4eHb Y3KHE TPEIIMHBI MOTYT (PUKCHPOBATBHCS IO
OCEBIIMM YaCTHUIIAM MOPOIIKA HEBOOPYKEHHBIM TJia3oM. Perucrpanus noaydyeHHbIX WHAUKATOPHBIX
PUCYHKOB TIPOBOJIUTCS BU3YAIBHO MJIM C TIOMOIIBIO YCTPOUCTB 00pabOTKH M300payKEeHUS.

MarauTonopoIKoBbIil METO/ HEpa3pyIIAIOIIEr0 KOHTPOJIS PErJIaMEHTUPYETCSI CIEAYIOLIH-
MU OTE€YECTBEHHBIM U 3apYOEKHBIMH CTaHIapTaMu

Poccuiickue ctangaprsl:

e ['OCT 24450-80 KoHTpoJib HEpa3pyIIAIOIA MAarHUTHBINA. TEepMUHBI U ONIPEACIICHUS,

e I'OCT P 56512-2015 KonTposb Hepaspylaomuid. MarHuTOnopouIKOBbId METOT;

e T'OCT 8.283-78 JledexToCcKOoIbI 3JIeKTpOMarHuTHbIe. METObI U CPEICTBA TIOBEPKH;

e ['OCT 26697-85 Kontponb Hepazpymaoumii. JleeKToCKOnbl MarHuTHbIE U BUXPETOKO-

Bble. O0IMe TeXHUYECKUE TPEOOBAHMUS.
EBpomneiickue cranapThl:
. EN ISO 9934-1 Hepaspymaroomuii KOHTPOJIb. MarHMTONOPOIIKOBBIM KOHTPOJIb.
Yacte 1 OO111e MPUHITUIIBL
e EN ISO 9934-2 Hepaspymaronuii KOHTpoIb. MarHUTONOPOIIKOBBIM KOHTPOJb. YacTh 2
Marepuansl 1151 OOHApYKEHHUS;

o EN ISO 12707 HUronps 2000 Hepazpymaronuii KoHTpoJib. TepmuHonorus — TepMuHBIL,
HCIIOJIb3YEMBIE MIPU MArHUTONOPOIIKOBOM KOHTPOJIE;

e EN ISO 3059 Hepaspymaromuii KOHTpoiab — KanwuisipHblii 1 MarHUTOMOPOIIKOBBIN
KOHTpPOJIb. Y CJIOBUSL OCMOTPA;

e [SO 3059 Kontposb Hepazpymaromui. KoHTpoab METOAOM MPOHUKAIOIIUX JKUIAKOCTEH
Y METOJIOM MarHUTHBIX YaCTHII. Y CIIOBUS HAOIIOICHUS;

e ISO 9934 KonTponps Hepazpymarmuidi. MarHuTonopomkoBsiii Mmetoq. Yacte 3. O6opy-
JIOBaHUE;

e ASTM E 709-01 CrangapTHOE pyKOBOJCTBO IO MAarHUTOMOPOIITKOBOM 1e(EKTOCKOIINH;

o ASTM E1444-05 CrangapTHas METOJIMKA TECTUPOBAHUS C IIOMOILBI0O MAarHUTOIIOPOIIKO-
BOH J1€()EKTOCKOIIHH.

MarauTonopomKOBEIl METOA MPUMEHSIETCS JUIsl KOHTPOJS H3JeNuid U3 (eppOMarHUTHBIX
MaTepUajIoB, UMEIOIINX OTHOCUTENIbHYI0 MAarHUTHYIO MTpoHKIIaeMocTh He MeHee 40. YUyBcTBUTEb-
HOCTh KOHTPOJISI JAHHBIM METOJIOM 3aBUCHUT OT Pa3IMYHBIX (JaKTOPOB, B TOM YHCJIE OT MAarHUTHBIX
XapaKTepUCTHUK UCCIIEyeMOTo MaTepuaia, (popmbl, pa3MepoB U IIEPOXOBATOCTH O0BEKTA KOHTPOJIS
(makc. Ra 10 / Rz 63), Hanpsi»KeHHOCTH MPHIIOKEHHOTO TOJIsI, MECTOIOIOXKECHHS U OPUCHTAIUH Jie-
(dexToB u cBoicTB MarHuTHOTO mopomka. Cormacao 'OCT 21105 ycranaBimuBaroTcs 3 yCIOBHBIX
YpOBHs 4yBCTBUTENBHOCTH (A, b, B). OHM XapakTepu3yr0TCs MUHUMAIbHON IUPUHON PaCKpBITHS
Y MUHUMAaJIbHOM MPOTSHKEHHOCTHIO BBISIBIIEMOTO e(eKTa.

MarauTonopomKoBEIil METO/I BKIIFOUAET B Ce0s CIICIYIONINE OTIepallvu:

. IIOATOTOBKA K KOHTPOJIIO;

. HaMarHU4uBaHUC;

. HaHeceHue Je(eKTOCKOIMUYECKOro MaTepuana;

. OCMOTp IOBEPXHOCTU U PETUCTPALUA UHIUKATOPHBIX PUCYHKOB;
. pa3sMarHM4MBaHUE
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[lepen mpoBeneHHEM KOHTPOJS HM3AETIHE NODKHO OBITH 3a4YMIEHO OT Macia, OKAIWHBI U
Apyrux 3arpsisHeHUH. IIoAroToBKY MOBEPXHOCTU JUIsl YMEHBIIEHUS CUJI TPEHHUS OCYILECTBIISIOT
MECKOCTPYHHONM M MexaHudeckoil o0paborkoil. Ilpumensiercs Takke TPYHTOBKA IMOBEPXHOCTHU
KpacKaMH U JIakaMH, 00€CIIeUnBaIOIIMMU HEOOXOIUMBIN KOHTPACT C TOPOLIKOM.

Jlisi HaMarHMYMBaHUS U pa3MarHUYMBAHUA OOBEKTOB KOHTPOJISI IPUMEHSIOTCS CTAIlMOHAP-
HBIE WJIU TIePeBIKHBIE MarHUTHBIE NedexTockonsl, Hampumep, [IMJI-70 (puc. 2). JlepexkTockomnb
CHA0KaI0TCS M3MEPUTEISIMA HaMarHUYMBAaIOLIETO TOKA, a TaKXKe yCTPOMCTBaMHU JIi OCMOTpa MO-
BEPXHOCTU M PETHCTPALUU UHIUKATOPHBIX KAPTUHOK (M3MEPUTEINIbHBIE JIYIbl, MUKPOCKOIIBI, YH/I0-
CKOIIbI WJIM aBTOMAaTHU3UPOBAHHbBIE CHCTEMBI MOTyYSHHs H300paxkeHui). MICronb3yroTcs pa3anyuHble
BUJbl HaMarHWYMBAaHUA: LUPKYJISAPHOE, NMPOJOIbHOE, KOMOMHUpPOBaHHOE. B MpoOMBIIIIEHHOCTH
IIMPOKO MPUMEHSIOTCA niepeHocHbIe Aedekrockonsl Tuna [IM/I-70 (puc. 2).

Puc. 2. O6mmuit Bug [IMJI-70

[IM/I-70 — yHuBepcanbHblii aedekTockor. OH COCTOWT W3 CHJIOBOW YacTH, BKJIIOYAIOIIEH
noHmxaromuil Tpancpopmarop 220 B va 6 B mourHocThio 7 kBT, a Takke aBroTpanchopmartop u
emie oauH Tpanchopmartop 220 B Ha 36 B, u3 nmpubOpoB BKIIOUCHUS, U3MEPEHUSI, YIIPABICHUS U
CUTHAJN3allii, U3 HAMAarHUYMBAIOIICH YaCTH, BKIIOYAIOIICH B ce0sl MEPeIBUIKHON KOHTAKT, KOH-
TaKTHYIO TUIOLIA/IKY, BBIHOCHBIE KOHTAKThI M KaTYyIIKy, U3 BAaHHBI J1JIs1 CYCIIEH3HH.

[Ipu 3ambixkanuu BeikIrouatens B, yepe3 konTaktel K1 u K2 Tok nmomaercs Ha aBTOTpaHc-
dbopmatop AT. ABroTpanchopmarop AT nutaer moHmxkaronwmii Tpanchopmarop T1 220 B Ha 6 B,
CO BTOPUYHON OOMOTKH KOTOPOTO BBIIPSMICHHOE HAaNpPsHKECHHE MOJAeTCsl Ha 3a)KMMHbIE HAMarHH-
YMBaOIINEe KOHTAaKThl H, Ha pydHble KOHTaKkThl P M Ha KaTyliKy, yCTaHAaBIMBAaEMYyIO B 3aKUMHBIE
KOHTAKTBI.

[Tockonbky TpanchopmaTop T2 BKIOYEH MapauieIbHO C aBTOTpPaHCHOPMATOPOM, TO MPHU
3aMBIKaHUM BBIKIIIOYATeNss B, Tok moiizer u mo mepBu4HOil oOMoTke TpaHcdopmaropa T2. Cur-
HanpHas amna CJI1 yka3piBaeT Ha TO, 4TO IpUOOP BKIIOYEH B CETh, cUrHaimbHas jamna CJI2 cBu-
JeTeNbCTBYET O TOM, 4TO cHiloBoi Tpancdopmatop T1 Tarke BrimroueH. [lepexirouarens I1 umeer
JIBa BO3MOXXHBIX IIOJIOKEHHUS: B TOJIOXKEHUU | — JUINTEIbHOE HAMATHWUYMBAHME JJII IPOBEICHUS
1e(EeKTOCKONNU B MPHUIOKEHHOM MarHUTHOM I10JI€, B MTOJIO)KEHUH 2 — MTHOBEHHOE HAMarHUYMBa-
HUE B [10JI€ OCTaTOYHOW HAMAarHWYEHHOCTH (puc. 3).
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Puc. 3. Cxema nedexrockona [IM/I-70:

B — maketnsiit Beikimouarens, K1 1 K2 — konrtaktsl MmarautHoro myckaresns, PIT1 u PI12
— koHTakThl, I[I — mepexmouarens, AT — aBtorpanchopmarop, Tl u T2 — monmxkarommue
tparcopmatopsl, KII - kaTymika ynpasieHuss MarHuTHOTO mmyckarensi, KP — kaTymika mpomexy-
TouHoro pene, BM — Brikmouarens MmarauTHbiid, CJI1 u CJI2 — curnanbHble gamnel, P — pyu-
Hbl€ HAMArHUYMBAIOIINE KOHTAKThl, H — HamarHuuuBaroniyue KOHTaKThl 3aKUMHbIE, M — MUKPO-
BBIKJIIOYATENb, A — aMIepMeTp, 3 — 3BOHOK, J| — nauon

Korpa nepeximouarens 11 HaxoguTcs B nmojoxxeHuu |, MUKpOBBIKIIOUaTeabp M 3ambIkaeTcs,
KaTylKka ynpasieHus mMarHuTHoro myckarenst KII nogkmrodaercs k Tpancgopmaropy T1, Bropud-
Hasg 0OMOTKa KOTOpPOTO NMHUTAeT €€ M KOHTAKThI mpomexyrtodHoro pene PII1. Ilenms okaspiBaercs
3aMKkHyTO#. [TyckoBoil mpuOop mpuBOIUT K 3aMbikaHuio koHTakToB K1 m K2, cumnoBas yacts u
BMECTE C HE HAMArHWYMBAIOIINE YCTPOUCTBA MOMYyYarOT TUTaHUE.

Korpa Beikmouarens II HaxoauTcs B MONOXKEHMM 2, MApaJUIENbHO KATYLIKE ITyCKaTEls
BKJIFOYAETCs KaTymka npoMexyrouHoro pene KP. Ilpu 3aMblkaHMM MUKpPOBBIKIIOUATENS 3aMblKa-
eTcst 1 KOHTakT K3, npuBoasiuii K BKJIIOUEHUIO TPOMEXYTOUHOTO pesie, KOHTakThl PII2 3amblika-
10TCs, KOHTAaKThI PII1 pa3MbikatoTcs, OTKIIOYass MarHUTHBIN ImyckaTenab, U KOHTakThl K1 u K2 pas-
meikatores. [Iponece mmmres 0,3 cekyHasl. [Toka MUKpOBBIKIIIOUaTE b HE OyIEeT 3aMKHYT, pelie TakK
1 OyAeT OTKIII0UEHO, MOCKOIbKY KOHTAKT K3 Omokupyet kontakThl PI12. [Tocie pa3Mbikanuss MHUK-
POBBIKJIIOUATENISL CUCTEMA BO3BPALAETCS B UCXOIHOE COCTOSIHUE.

Tok yCcTpoiCTB HAMarHMYMBaHUS MOYKHO PETYJIHPOBATh MMOCPEICTBOM aBTOTpaHcopmaropa
AT, perynupys BenuuuHy Toka oT 0 1o 5 xA. Ilpy HaMarHM4MBaHUM 3BOHOK 3 IOJAET 3BYKOBOMU
curHai. Eciu Tok HamMarHu4uBaHUs UIET HENPEPHIBHO, CUTHAI Oy/IET HENPEPbIBHBIM, B aHAJIOTHY-
HOM pexxuMe Oyzaer pabotars u curnanbHas gammna CJI2. [Ipu kpaTkoBpeMeHHOH mojjaue ToKa 3BO-
HOK U JIaMIIa CpabOTal0T TaKKe KPaTKOBPEMEHHO.

MarauTonopoIKOBbIil METOA KOHTPOJISI MOKET OCYILECTBIATHCS ABYMs Pa3IU4HBIMHU CIIO-
cobamu. [Ipun mpumeHeHUU crocoba OCTATOYHOW HAMAarHUYEHHOCTH Je(EKTOCKOMHUYECKUH TOpO-
IIIOK HAaHOCAT MOCJIe CHATUS HaMarHuuuBaroniero noss. [Ipu npumeneHun cnocoda mpuiiokeHHOro
T0JIs OTepanysi HAMarHMYMBaHMs U HAHECEHHE TOPOLIKa OCYLIECTBIISIIOTCS OJTHOBPEMEHHO. Br1bop
croco0a KOHTPOJISL 3aBUCUT OT MAarHUTHBIX CBOMCTB MarepHaja W3Jeius U TpeOyeMOoW 4yBCTBH-
TEJIBHOCTH.

[Ipumensiemble A1 KOHTPOJISI MaTepualbl MOTYT UMETh Pa3IM4HbIE OTTEHKU (OT CBETJIO-
CEephIX U JKEITOBATHIX A0 KPAaCHO-KOPUYHEBBIX M YEPHBIX) B 3aBUCHMOCTH OT LIBETa KOHTPOJIUPYE-
MO TOBEPXHOCTH. MarHUTHbIEC TOPOIIKH, HAa TIOBEPXHOCTh KOTOPHIX HAHECEH CIIOH JIIOMUHO(OPA,
MTO3BOJISIFOT MOBBICUTH YYBCTBUTEIBHOCTh METO/1A.

Hanecenue MarHuTHOro MaTepuasa OCyIIECTBISIOT CISAYIOIUMH CIIOCOOaMu:

. C CIOJIb30BAaHUEM MarHUTHOTO TOPOIIKa (CyX0oi crmoco0);
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. C UCIIOJIb30BaHUE MarHUTHOM CycCIieH31H (BIaXKHBIN C0c00);

. MarHMTOrYMMHUPOBAaHHOM MacCThI

Cyx0ii MOpPOIIOK PAaBHOMEPHO PACIPEEIISIOT Ha MOBEPXHOCTH C MOMOIIBIO paclbUINTeNei
WM MOTPYKEHUEM U3JIE€THUS B eMKOCTh ¢ MOPOIIKOM. CyCleH3UI0 HAHOCAT MyTeM IOJIMBA WM TO-
TPYKEHHUS U3ACTUS B BAHHY C CyCIIEH3UeH. Y JOOHBI B MOIH30BAaHUH a3PO30JbHBIC OAINTOHUYUKH, CO-
JieprKalliye CyCcleH3MH MarHUTHBIX MaTepHalioB Ha BOJHOW MJIM MacsTHOW OCHOBE.

KauecTBO mpuMeHsIEMBIX MATHUTHBIX MAaTEPHAIIOB OLIEHUBAETCS IO METOJUKAM, TIPUBE]ICH-
HbIM B HOPMAaTUBHOI NIOKyMEHTallMW Ha WX mocTaBKy. Ilepea mpoBeneHueM KOHTPOJI KayeCTBO
TOTOBBIX TOPOINKOB W CYCIICH3UH OINpeaenseTcss Ha KOHTPOJBHBIX (CTaHIAPTHHIX) oOpasiax,
UMeIoIX J1eheKThl U3BECTHOTO pa3Mepa U aTTECTOBAHHBIX B YCTAHOBIEHHOM mopsake. C momo-
IIbI0 KOHTPOJILHBIX 00pa3IOB TaKKe OTPaOATHIBAETCS TEXHOJOTHS KOHTPOIS B JJIsL JOCTHKCHHUS
3aJJaHHOM YyBCTBUTEIHHOCTH.

[Ipu mpoBeaeHUH KOHTPOJIS YaCTHUIBI MaTepHUana HaMarHWYMBAIOTCSA U TIOJ ACHCTBHEM pe-
3YJABTUPYIOIIMX CUJI 00pa3yroT CKOIJICHUS B BHUJIE TTOJIOCOK (BaiukoB). [locie hopmupoBanus mH-
JIUKATOPHOM KapTUHKU M3 OCEBILETr0 MOPOIIKA OCYIIECTBISETCS OCMOTP KOHTPOJIUPYEMOTO H3[e-
musi. [Ipu Bu3yaJlbHOM OCMOTpE MOTYT OBbITh MCHOJb30BaHbl ONTUYECKUE YCTPOWCTBA, MO3BOJISIO-
M€ yBEIHYUTh M300paxkeHne. PekoMenayercs mpuMeHsITh KOMOMHUPOBAaHHOE OCBEIIEHUE (MecCT-
HOE U o0111ee).

[Ipu nprMeHEHUN TIOMUHECIIEHTHBIX MOPOIIKOB OCMOTP MOBEPXHOCTH MPOBOJISAT MPH YIBT-
paduoneroBom obmydeHuu. Ucnonw3ytores yiabTpaduoneToBbie (OHAPH, JIAMITBI, @ TAaK)KE WHIIYK-
[IMOHHBIE UCTOYHHUKH YIbTPA(UOIETOBOTO U3ITYUCHUS.

[Tpeumy1iecTBa MarHUTOMOPOIIKOBOTO METO/Ia HEpa3pyLIAOIero KOHTPOJIS 3aKII04aI0TCs
B €r0 OTHOCHTEJIBHO HEOOJBIION TPYIOEMKOCTH, BHICOKON MPOM3BOIUTEILHOCTH M BO3MOXXHOCTHU
oOHapyKeHHsI IOBEPXHOCTHBIX M MOAMOBEPXHOCTHBIX JedekToB. [Ipu momoum 3Toro MeToaa BbI-
SIBIITFOTCSI HE TOJIBKO TIOJIbI€ HECIUIONIHOCTH, HO W JAC(EKThI, 3aNIOJHEHHBIE HHOPOIHBIM BEIIECT-
BOM. MarHuTOMOPOUIKOBBIA METO/I MOXKET ObITh IPUMEHEH HE TOJIBKO MPU M3TOTOBJICHUH AETajei,
HO U B XOJI€ MX DKCIUTyaTaIll¥, HAPUMEp, JIJIS BBISBICHUS YCTATOCTHBIX TPEIIHH.

K Hemoctatkam MeTo/1a MOXHO OTHECTH CJIOXHOCTb OIpe/eeH s TIIyOUHbI pacrpocTpaHe-
HUS TPEIUH B METaJLIE.

JpyrumMu MetronaMyu MarHUTHOU Ne(EeKTOCKOMHH SIBISIOTCS (EppO30HIOBBIA U MarHUTO-
rpaduuecKuil METOIBL.

Deppo30HIOBBI METOJ, OCHOBAaH Ha PETUCTPAIlMd MAarHUTHBIX ToJIed (eppO30HI0BBIMU
npeoOpa3oBaTeNsiMU, B KOTOPBIX B3aUMOJICHCTBYIOT U3MEpIEMOe T0JIe U cOOCTBEHHOE ToJie BO30Y-
KICHHUS.

B MarautorpadguueckoM MeTojae MPUMEHSIETCS 3aliCh MAarHUTHBIX TMOJIEH Ha MarHUTHBIN
HOCHTENb 3alIUCH (MarHUTHYIO JICHTY) C MOCIEAYIOMUM (POPMUPOBAHUEM CUTHATIOTPAMMBI.

3aoanue na nabopamophyto pabomy:
1. Odopmuts TeopeTHUeCKHi MaTepuai Io jJabopaTopHOil paboTe.

2. llomyuuTs y mpenoaaBaTeiss HAMMEHOBAHUE 2-X CTaHJIAPTOB, KPaTKO X 3aKOHCIIEKTH-
pOBaTh.

JlabopaTtopHnas pabota Ne 3

CywHocmob u mexHono2us nPosedeHuUs: YibmpaszgyKo8020
Hepaspyuanue2o0 KOHMpoJis

[{enb: 03HAKOMUTBCS C TEXHOJIOTHEH MPOBEAEHUS U CTaHAapTaMH aKyCTHYECKOro Hepaspy-
HIAIOIIEro KOHTPOJIA.
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YabpTpa3ByKOBON MeTOA KOHTPOJsl ObUT peoxed coBeTckuM ¢uzukoM C.51. CoKonoBbIM
B 1928 rony u B HacTosIiee BpeMs SBJISIETCA OJJHUM U3 OCHOBHBIX METOJIOB HEPA3pyIIAIOIIEero KOH-
Tposst. OH OCHOBaH Ha MCCIIEIOBAHUH IMPOIEcca PACIPOCTPAHEHUS YIbTPa3BYKOBBIX KOJIEOAHUH C
gactotoi 0,5 — 25 MI'1 B KOHTPOIUPYEMBIX H3JIETUAX C TIOMOIIBIO CIIEHATILHOTO 000pya0Ba-
HUS— YJIBTPa3BYKOBOIO MpeoOpaszoBaTeinss U aedekrockorna. MeToasl yIbTpa3ByKOBOW aedeKTo-
CKOITMH MO3BOJISIOT MPOU3BOINUTH KOHTPOJIb CBAPHBIX COEMHEHNI, COCYJIOB U allllapaToB BBICOKOTO
JaBieHHsI, TpyOOIIPOBOAOB, MOKOBOK, JIUCTOBOTO MPOKATa U APYrod MPORYKIHH. YIbTPa3BYKOBOU
KOHTPOJIb SABJISETCS 0053aTelbHON MPOIEAYpOil MPU M3TOTOBIEHUU U HKCIUTyaTallMM MHOTHUX OT-
BETCTBEHHBIX W3JIENINN, TAKUX KaK YaCTH aBUAIIMOHHBIX JABUTATENCH, TPYOOIIPOBOIBI ATOMHBIX pe-
AKTOPOB WJIN KEJIE3HOAOPOKHBIE PEIIBCHI.

[lo cpaBHEHUIO C IPYTMMH METOJIaMU HEpa3pyILIAOLIET0 KOHTPOJIS YIbTPa3BYKOBOM METOA
o0yaaeT BaXKHBIMU MPEUMYILECTBAMHU:

e BBICOKAas YyBCTBUTEJIHHOCTb K HauOOJIee OMacHbIM JieheKTaM TUIa TPEIIMH U HEMPOBapOB,

e  HU3Kas CTOMMOCTb,

e  0E30IaCHOCTH JUIS YeNoBeKa (B OTJIMYHME OT PEHTIC€HOBCKON Ae(PEKTOCKONNUN),

e BO3MOXKHOCTBIO BECTH KOHTPOJIb HEMOCPEACTBEHHO Ha pabouux mMectax 0e3 HapyleHus

TEXHOJIOTUYECKOI0 IIpolecca,
e 1pu npoBenennn Y 3K ucciaenyeMbiii 00bEKT HE MOBPEKIACTCH,
e  BO3MOYKHOCTb NMPOBOAUTH KOHTPOJIb U3JENUI U3 pa3HOOOpa3HBIX MaTepHallOB, KaK Me-
TaJUIOB, TAK U HEMETAJLIOB.

K Henocrarkam yiabTpa3ByKOBOI'O METO/1a KOHTPOJIS MOKHO OTHECTH HEBO3MOKHOCTbH OLIEH-
KM peajbHOro pa3Mepa M Xxapakrepa jaedekra, TpyJHOCTH MPU KOHTPOJIE METAIOB C KPYITHO3EPHU-
CTOHM CTPYKTYpOH H3-32 OOJIBIIOTO paccesHUsI U CHIIBHOTO 3aTyXaHUs YJIbTPa3ByKa, a TAK)Ke IMOBBI-
IIEHHbIE TPEOOBAHUS K COCTOSIHUIO TOBEPXHOCTH KOHTPOJS MO IIEPOXOBATOCTH M BOJHHCTOCTH.
Cornacno PJ103-606-03 makcuManbHO 0IyCTUMAs IIEPOXOBATOCTh IIPH YJIbTPAa3BYKOBOM KOHTpPO-
se cocTtaBiisgeT Ra 6,3 / Rz 40.

CyIHOCTh yIBTPa3ByKOBOI'O METO/Ia HEPA3PYILAOIIEr0 KOHTPOJIS

Muoroo6pasue 3amay, BO3HUKAIOIIUX MpPU HEOOXOAMMOCTH TMPOBEACHUS HEpa3pyIIAIOLIETo
KOHTPOJISL pa3fIMUHbIX U3/IENUH, TPUBEIO K Pa3padOTKe U UCIIOIb30BAHUIO PSAa PA3IMUYHBIX aKyCTHUE-
ckux MeTos1oB KoHTpostst. CornmacHo ['OCT 23829-85 akycTuueckre METOIbI KOHTPOJISL JENISTCS HA JIBE
OOJIBIIKE TPYIIBI: UCTIONB3YIOIINE U3ITydeHHE U TPUEM aKyCTHUYECKUX KOJIeOaHUH U BOJIH (aKTUBHBIC
METO/Ibl) U OCHOBAHHBIE TOJIBLKO Ha MPUEME KOJICOaHHIA ¥ BOJIH (TTaCCUBHBIC METO/IbI) (Ta0JI. 3)

Haubounee mupokoe pacpocTpaHeHHE B IPAKTUKE YAbTPa3BYKOBOU Ae(hEKTOCKONNN HAIILUIH
METOJIbl IPOXOXKACHUSI U OTPaKeHUs (MMITYJIbCHBIE METO/bI), PEXKe MPUMEHSIOT IPYTHe METOJbI:
PE30HAHCHBIN, UMIIEJAHCHBIM U METOJ aKyCTUYECKON IMUCCHUMU.

Tabmuma 3

Bunsr nedexron
Metonabl Omnucanue

BBISBJISIIOT T1yOMHHBIE AeEKThI TUTIA HAPYILIEHUS CIUIOIIHOCTH, pac-

MeTo1bl TPOXOKIAECHUS
CJIOCHHUS.

BBIABIISIOT 1€(DEKThI TUTIA HAPYILIEHUS CIIONIHOCTH, ONPEEIIeT UX KO-
MeTtob1 OTpaXeHus OpAMHATHI, pa3Mephl, OPUEHTALIMIO TYTEM NMPO3BYUYUBAHUS U3JIETHS U
npuéma OTpakeHHOTO OT Ae(eKTa IX0-CUTHaIA.

MpeIHAa3HAYEH JJI1 KOHTPOJIS KJIEEBbIX, CBAPHBIX U MASHBIX COEAUHE-
MmnenancHbelil METO HUW, UMEIOINX TOHKYIO OOIIMBKY, MPUKIICCHHYIO WA TIPUTIASHHYIO K
3JIEMEHTAM KECTKOCTH.
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OxoHuanue Tadi. 3

Mertoabl cBOOOIHBIX KO-

o PUMEHSIOTCS 111 OOHAPYKEHUS TIIYOUHHBIX 1e(PEKTOB.
Je0anui p a Py y aed

MeTomb! BBIHYKICHHBIX | MPHUMEHSIOTCS B OCHOBHOM ISl H3MEPEHUS TOJIIMHBI U3JIEIUS U TS
KoneOaHuit (pe3oHaHc- | OOHAPYKEHHS 30HBI KOPPO3UOHHOTO MOPAKEHUS, PACCIIOCHUHN B TOHKHX
HEIC) MeCTax M3 METaJlIOB.

OOHapYy>KUBAET U PErUCTPUPYET TOJIBKO PAa3BUBAIOIIUECS TPELIMHbI UITH
AKYCTHKO-’MHUCCHOHHBIN | CITOCOOHBIE K Pa3BUTHIO MO/ ICHCTBUEM MEXaHMUECKOW Harpy3ku (KBa-
METOJ muuuUpyeT neeKThl 0 CTENEHH UX OMACHOCTH BO BPEeMs KCIUTyaTa-

1IUHN).

Hmnynochvie memoobl (npoxodxcoenus u ompaxjcemiis,)

Cpeay MHOTOYHUCIIEHHBIX METO/I0B MPOXOKIECHUS U OTPaXKEHHs Ha CETOAHSIIHUN NeHb Hau-
OoJpliee TpUMEHEHNE B 1e(EKTOCKOIMH HAIIIN: TEHEBOM, 3€PKaTbHO-TEHEBOM, U 3X0-METOI. DXO-
METO/l, B OTJIMYUU OT APYTUX, IPUMEHUM IPU OJHOCTOPOHHEM JOCTYIIE K UCCIETYEMOMY OOBEKTY,
U IIpU 3TOM MO3BOJISIET OMPEAENUTh pa3Mepbl nedeKTa, ero KOOpAHHATHI U Xapaktep. B obmem
cllydae, CyTh MEpPEUYMCIECHHBIX METOJOB 3aKJIOYAECTCS B M3IYYEHUM B U3JEJIHME U IOCIEAYIOIEM
NPUHATHH OTPAKEHHBIX YIbTPA3BYKOBBIX KOJIEOaHMH C MOMOIIBIO CIEHHUATBHOTO 000pyI0BaHUS —
yIABTPa3BYKOBOT'O e(heKTOCKOMNA U Mbe303IeKTpuyeckoro mnpeodpaszosatens (I1911) u nanbHelimem
aHaJIM3e MOJYYCHHBIX JaHHBIX C IENIbI0 ONpeAeIeHU HATHUUs 1e(DEKTOB, a TAK)KE UX SKBHBAJICHT-
HOTO pa3mepa, popmbl, BUJa, TyOUHBI 3a1eraHus U mnp. YyBCTBUTEIBHOCTD YIbTPa3BYKOBOI'O KOH-
TPOJISl OMPEENAEeTCS MUHUMAaIbHBIMU pa3MepaMHy BBISBIIEMbIX 1€(DEKTOB UM ATAJIOHHBIX OTpaka-
TeJieH, BBITIOJIHEHHBIX B HacTpoedHoM oOpasiie (panee COII). B kauecTBe 3TaIOHHBIX OTpakaTenen
OOBIYHO MCHOJIB3YIOT IIOCKOJIOHHBIE CBEPJICHUS, OPUEHTUPOBAHHbBIE MEPIEHIUKYIISIPHO HaIlpaBiie-
HUIO MPO3BYYHBAHUS, & TAKXKEe OOKOBBIE CBEPIICHUS WM 3apYOKH.

Camoii MaccoBoil 007aCTbI0O TPUMEHEHHUS YIbTPa3BYKOBOM Ae(PEKTOCKONUHU SBISIOTCS
cBapHble coennHeHuss. OCHOBHBIM JOKYMEHTOM B Poccuu 1o ynapTpa3ByKOBOMY KOHTPOJIIO CBap-
Hbix WBOB siBisierca ['OCT P 55724-2013 «Koutposb Hepaspymaomuil. CoequHeHNs] CBapHBIE.
MeTob! yAbTPa3BYKOBBIE», B KOTOPOM PAacCCMOTPEHBI B OJHOM 00BEME METO/IbI KOHTPOJISI CTHIKO-
BbIX, TABPOBbIX, HAXJIECTOYHBIX U YIJIOBBIX CBAPHBIX IIIBOB, BHIMOJIHEHHBIX Pa3IMYHBIMH CIIOCOOa-
Mu cBapku. Takxe B HEM MOAPOOHO OnMcaHbl Mepbl (KanmnOpoBouHbie 00pasie) CO-2, CO-3 u CO-
3P, V-1, V-2 u HacTpoeuHble 00pa3iipl, a TaK)Ke MapaMeTphl JJId UX W3rotoBieHus. [IpoBeneHue
YIBTPa3BYKOBOTO KOHTPOJISI CBAPHBIX COCJMHEHUN M HAIUIABOK OOOPYHOBaHHS U TPyOONpPOBOIOB
aTOMHBIX dHEPreTUYECKMX YCTAaHOBOK perinameHTupyercs pokymentoMm ITHAD I'-7-030-91 «YHu-
(buIMpoBaHHBIE METOJMKH KOHTPOJII OCHOBHBIX MaTepHalIOB (M0y(padpHUKaToB), CBAPHBIX COCIH-
HEHH ¥ HalIaBKu 000pyIOBaHMUS M TPYOONPOBOJOB aTOMHBIX SHEPIeTHUECKUX YCTAHOBOK. YIIbT-
Pa3BYKOBOU KOHTPOJIbY.

B 3aBHCHMMOCTH OT 00JIaCTH MCIIOJNB30BaHMS, PA3IMYaAIOT YIbTPa3BYKOBBIE 1€(hEKTOCKOIBI
o011ero M cnenuaibHOTro Ha3HayeHus. JledeKTockonbl 0011Iero Ha3HaAueHUsI MOTYT UCIIOJIb30BaThCS
JUISL KOHTPOJISL caMOi pa3HOOOpa3HOW MPOIYKINH, a ClielHaIn3upOBaHHbIe Ne(EeKTOCKOMIbI CO3/a-
HBI JIsl pEIICHUS Y3KOLENEBbIX 3a/1a4.

K nambonee monysisipHbIM MOZEISAM YJIbTPa3BYKOBBIX JA€()EKTOCKONOB OOIIEro Ha3HAYECHUs
OTHOCSTCS cheaytomue (Tadi. 4):
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Tabnuna 4
VY pTpa3ByKoOBbIE 1e(hEKTOCKOIIBI

YabTpazByKkoBoii
YabTpazBykoBoii YiabTpazBykoBoil | YabTpa3ByKoBoOil | YJbTPa3ByKOBOM

negeKTocKon
aegexTocKon nedeKTocKon aegexTocKon aegexTocKon

STARMANS
Y2-70 A1214 Expert YCJ-60 Y]12B-1146

DIO 1000 SFE

= = B

Yavmpaseykoeas monrwunomempus (pe3oHancHulil u UMNYIbCHBIL MEmoo)

Kak npaBuino, ynbTpa3ByKoBOM METOJ TONIIMHOMETPUU MPUMEHSIOT B CIy4asiX HEJOCTYII-
HOCTH WJIHM TPYIHOJOCTYITHOCTH OOBEKTa JUIS U3MEPEHHs €ro TOJIIMHBI MEXaHUYECKUM H3MEpH-
TEJIbHBIM MHCTPYMEHTOM. YIJIbTPa3ByKOBasi TOJIIMHOMETPHSI - HEOTheMJIeMasl Mpoleaypa Ipu OIm-
pelleNieHud TOJIIMHBI CTEHOK TPYO, KOTJIOB, COCYJIOB, TO €CTh OOBEKTOB 3aMKHYTOTO THIIa WUJIH C
OJIHOCTOPOHHUM JIOCTYIIOM, & TaKXe 00BEKTOB CYJAOCTPOUTEIBHOIO U CYJOPEMOHTHOTO MPOU3BO/I-
CTBA.

CoBpeMEHHBIE YIbTPa3BYKOBBIE TONIIMHOMEPHI MO3BOJISIOT U3MEPATH TOJIUHBI 0T 1 10 50
MM ¢ TogHOCTBIO £0,001 MM. [To ¢u3mUeckuM MpUHLIMIAM, UCIOIB3YEMbIM JUUIsI U3MEPEHUS TOJ-
IIMHBI, aKyCTUYECKUE TOIIMHOMEPHI JIISIT Ha PE30HAHCHBIE U 9XO0-UMITYJIbCHBIE.

Pe3oHaHCHBINM METOJ KOHTPOJISI OCHOBAH Ha BO30YK/ICHUH M aHAJIHM3€ PE30HAHCHBIX KoJieha-
HUH B UCClIelyeMOM 00beMe U3JeTHs, IPU 3TOM HCCIeI0BaHUE MTPOBOAUTCS MPU JTOCTYIHOCTH OJ-
HOW CTOPOHBI M3/EJHsI, a MOTPELIHOCTh METOa cocTaBisieT MeHee 1%. Pe3oHaHCHBIM METOIOM H3-
MEpSIIOT TOJIIMHY CTEHOK METAJUIMYECKUX M HEKOTOPBhIX HEMETAJUIMUECKUX H3AeNui (KepaMuKa,
ctekno, dapdop). Kpome Toro, mpu momoiu pe3oHaHCHOH e()EeKTOCKOIH MOXKHO BBISBIISTH 30HBI
KOPPO3MOHHOIO MOPa)KE€HHUs, 30HBI HEMIPOKJIES M HEMPOMOsl JUCTOBBIX COEAMHEHMI, 30HbI pacclioe-
HUS B OMMeTaIax, TOHKHUX JINCTaX. Pe30HaHCHBIE METO/IbI BEIHYKJICHHBIX KOJeOaHHi B HacTOsIIee
BpEMs HE UMEIOT UIMPOKOT0 MPUMEHEHUS, TaK KaK 3aJauu Ae(PEeKTOCKONUU U TOJIIIMHOMETpUn 0o-
Jiee TOYHO PEIaloT UMITYJIbCHBIE YIbTPa3BYKOBBIE METO/IBI.

K naunbonee nomnynspHbIM MOJIENISIM YJIbTPa3BYKOBBIX TOJIIMHOMEPOB MOXHO OTHECTH CJie-
nyromue (Tadm. 5).

Tabnuua 5
VY IbTpa3ByKOBBIC TOINIIHHOMEPHI

YabTpa3ByKoBOii | YIbTPa3BYKOBOIi | YIBTPa3BYKOBOJ | Y IbTPa3BYKOBOH | YILTPa3BYKOBOIi | YIBTPa3BYKOBOM

TOJIHHOMeP TOJIIITHOMEP TOJIIITHOMEP TOJIHHOMeP TOJIHHOMEP TOJIIITHOMeP
TY3-2 A1210 BYJIAT YT-301 Y1907 YAT-40

A

¢t B g0 & W

[TpuHIMN YIHTPA3BYKOBON MMITYJIbCHOM TOJIIMHOMETPUU OCHOBAH Ha U3MEPEHUU BPEMEHU
MPOXOXKACHUS YIBTPA3BYKOBOTO MMITYJIbCA B M3JEIMU WU B CIIO€ U YMHOXEHUU HW3MEPEHHOTO
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BpeMEHU Ha K03()(PULMEHT, YUUTHIBAIOIIMN CKOPOCTh 3ByKa B MaTepuane uzaenus. OCHOBHBIC
HOpPMAaTHUBHBIE JJOKYMEHTBI 10 IPOBEACHUIO yIbTPa3BYKOBOM TOIIMHOMETPUU:

. I'OCT P 55614-2013 «KonTtposp Hepaspymaromuid. TonmuHoOMepsl ylIbTpa3ByKo-
Bble. O0IIHMe TEXHUYECKUE TPEOOBAHUS».

. I'OCT P UCO 16809-2015 «KonTpons Hepaszpymarouuii. KoHTposb ynbTpa3ByKo-
BOii. MI3MepeHue TONIIMHBI.

Hmneoancuvle degpexmockonwl u meepoomepul (UMNeOAHCHbIU Memoo)

Nmnenancuelit Meton pa3padbotan coBeTckuM ydeHsM HO.B. Jlanre B 1958 rony. On ocHo-
BaH Ha MCIOJIb30BAHUH 3aBHCHUMOCTH MOJHOIO MEXAaHUYECKOTO CONPOTHUBIICHMS (MMIEAaHCa) KOH-
TPOJIMPYEMOTO M3AETHS OT KaueCTBa COCTUHEHUS OTACIbHBIX €r0 IEMEHTOB MEXAy co00i. DTHM
METOJIOM MOHO BBISBIISTH 1€(EKThl B KJIEEBBIX, MAaSHBIX U APYTUX COCAMHEHUSIX, MEXKIY TOHKOM
OOIIMBKON M 3JIEMEHTAaMH KECTKOCTH HMJIU 3aNOJIHUTENSIMUA B MHOTOCIOHHBIX KOHCTPYKIMAX. VM-
neJaHCcHbIe 1e(heKTOCKOMbl HIMPOKO HCIOIb3YIOTCS B aBUACTPOCHUU, aBTOMOOMIIBHON M KOCMUYe-
CKOW MPOMBIIIIEHHOCTH. OHHM CITIOCOOHBI OOHAPYKHUTh HEMPOKJICEHHBIE YYaCTKU, PACCIOCHUs, Ha-
PYLIEHUS LEIOCTHOCTU U MYCTOTHI B Pa3IMYHOM 000pyI0BaHUH, Mpubopax, KoHCTpykuusix. Kpome
TOT0, METOJ YJIbTPa3BYKOBOI'O KOHTAKTHOI'O HMMIIEAaHCA MIMPOKO NMPUMEHSETCS Il M3MEpPEHHS
TBEPAOCTH U3JENUNA U3 METAJUIOB U CIUIABOB, TAKMX KaK COCY/IbI AaBJICHUS Pa3IMUYHOTO Ha3HAYCHUS
(peaxkTopbl, MaporeHepaTopbl, KOJUIEKTOPHI, KOTEIbHBIE OapadaHbl) pOTOPbI TYpOUH M T€HEepaTOpOB,
TpyOONpPOBOBI, NETAIN PA3TUYHBIX TPAHCHOPTHBIX CPEICTB, MPOMBILUICHHbIE MOTy(paOpUKaThI
(OTJIMBKH, TIOKOBKH, JIUCTHI) U T.J4. MeTOJ KOHTAKTHOTO UMIIeJaHCa OCHOBAH HAa U3MEPEHHUH PEXKH-
Ma KoJieOaHUM TpeoOpa3oBaTelsi, CompuKacaromerocs ¢ oobektTom. [lo ammiuTymam u pe3oHaHc-
HBIM YacTOTaM TaKoro mpeoOpa3oBarelis (YaCcTO MMEIOLIETO BU CTEPXKHS) CYAAT O TBEPAOCTH Ma-
Tepuasa U3JeNus, NoJaTIIMBOCTH (YIPYroMy UMIIEJaHCY) €r0 MOBEPXHOCTH.

Haubosee nonymsipHbie MOJENN YIbTPa3ByKOBBIX TBEPAOMEPOB MPEICTaBICHBI B Ta0. 6.

Tabmauma 6
YbTpa3ByKOBbIE TBEPAOMEPHI
VYbTpa3ByKkoBOM VYbTpa3ByKkoBOM VibTpa3zBykoBoi | KoOMOMHMpPOBaHHBIMH
VYapTpazByKkoBOW TBeEp-
TBEPAOMED TBepnomep TBEPAOMED tBEpaomep  MET-
nomep TKM-459M
Koncranra TY TKM-459C MET-VY1 Y

']

<
é

Cpeocmea 0ns1 nposedenus YibmpaszgyKo8020 KOHMPOJis

Crnenyromum Ba)XHEHIIIMM UHCTPYMEHTOM JUISL IPOBEJICHHS! YIbTPA3BYKOBOI'O KOHTPOJIS 5IB-
JISIIOTCS TThe30odJIeKkTpudeckue npeodpaszosarenu (I1311), koTopeie BRICTYIAIOT B KaueCTBE M3JTyda-
TeNs M MPUEMHHKA YJIbTPa3ByKOBOTO UMITYJbca, 00padaThiBaeMOro Ae(eKTOCKOIOM WM TOJIIH-
HoMepoM. [IpuHITMT MelcTBUs MbEe303JIEKTPUUIECKUX MpeoOpa3oBaTeiel OCHOBaH Ha MCIOJIb30Ba-
HUH TPSAMOTO HJIM 00paTHOTO mMbe3oaiekTpuueckux 3¢ dexron. [Ipsmoii mbe303¢dexT npeacrapis-
eT co00l CITOCOOHOCTh HEKOTOPBIX MAaTepPHaiOB 00Pa30BBIBAThH AIEKTPUUECKUE 3apsiIbl HA MOBEPX-
HOCTH TIPU MPHIIOKEHUH MEXaHUYECKOH Harpys3ku, oOpaTHbIM 1be303(PQeKT 3aKiioyaeTcs B U3Me-
HEHHH MEXaHHYECKOTO HAINPSDKEHUS WM TeOMETPHUYECKHX pa3MepoB oOpasiia MaTepualia 1moj Bo3-
JeWCTBUEM DIIEKTPUUYECKOTO MOJIsL. B KauecTBe Mbe303IEKTPHUECKUX MaTepUaIoB OOBIYHO MCIOJb-
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3YIOT €CTECTBEHHBI MaTepuai KBapll, TYPMaluH, a TaKKe UCKYCCTBEHHO IMOJISIPU30BaHHYIO Kepa-
MUKy Ha ocHOBe TuTaHata Oapus (BaTiO3), turanara cBunma (PbTiO3) um mupkonaTta cBHHIA
(PbZrO3)

OcHOBHBIE TPeOOBaHMSI K YIBTPa3BYKOBBIM ITPe0Opa30BaTeNsIM yKa3aHbl B:

. I'OCT P 55725-2013 «IIpeobpa3oBareny yabTPa3BYKOBBIE MbE303JEKTPUUECKHUE.
OO6mue TeXHUYECKHe TpeOOBaHU S
. I'OCT P 55808-2013 «IIpeoGpa3zoBaTenu ynbTpa3ByKOBbIe. MeTOIbI HCIIBITAHHID

[TonpoOHEe O yNBTPa3BYKOBBIX MpeoOpazoBaTelsiax, WX KiacCHU(pUKAIMK, MapKUPOBKE W
MIPUMEHEHUH MOXHO MTOCMOTPETh 3/1ECh.

Jlns oGecniedyeHrs XOpOUIero KOHTaKTa MEeKIY YJIbTPa3ByKOBBIM MpeoOpa3zoBaTesieM U KOH-
TPOITUPYEMON MOBEPXHOCTHIO, & TaKXke IS MPEeAOTBpalleHus 00pa3oBaHUsI BO3AYIIIHOTO 3a30pa,
CO3/IAI0ILIETO MMOMEXH 3BYKOBOMY HMMITYJIbCY, HEOOXOIMMO HCIOJIb30BaTh pa3jNyHble KOHTAKTHBIE
KHUAKOCTH Win Tenu. KOHTakTHAst KUAKOCTh JODKHA WMETh CHCIHATbHBIA XUMHYECKHA COCTaB,
COOTBETCTBYIOIIMIA JMANa30Hy TEMIIEPATYp TOW WJIM WHOW KOHTPOJIUPYEMOUM IMOBEPXHOCTH U €€
cTpykrype. Tak, /Uis KOHTPOJIS apMaTypHBIX CTEpXKHEH M HEpOBHBIX MOBEPXHOCTEH HEOOXOIUMO
MCIOJIb30BaTh KOHTAKTHBIN T'elib BHICOKOW CTETEHH BSI3KOCTH, IPU KOHTPOJIE HArpeBaroUIuxcs IMo-
BEPXHOCTEH peKOMEHIYeTCsl MPUMEHSTh KOHTAKTHBIE TeTTH Ha BOJIHOM OCHOBE, a MPU OYEHb HU3KUX
temreparypax (110 -60°C) B kauecTBe KOHTAKTHOW >KMJIKOCTH MOXHO HCITOJIb30BaTh MPOIUJICHTIIN-
KOJb. Takke CTOUT OTMETUTH, YTO B HEKOTOPBIX CIy4asX (B 4aCTHOCTH, IIPH KOHTPOJIE 000PyI0Ba-
HUS, UCIOJb3YEMOT0 B SIACPHOM MPOMBIIIJIEHHOCTH) TPEOYIOTCS KOHTAKTHBIE CPEbl C OrpaHUYEH-
HBIM TAJIOTEHHBIM U CEpHBIM cocTaBoM. [1opoOHee 0 KOHTAKTHBIX KUAKOCTSX IJI YIBTPa3BYKOBO-
ro KOHTPOJISI MOXKHO TTIOCMOTPETH 3/1ECh.

OpHUM U3 BaXHBIX (PAKTOPOB KAYECTBEHHOTO YIHTPAa3BYKOBOTO KOHTPOJIS U3/ICTHUI SBISCT-
cs1 0OecTieueHre TOCTOBEPHOCTH M €AMHOO0pa3us MPU MPOBEJCHUU KOHTPOJISI, 0OCOOCHHO MpH JTrar-
HOCTHKE OOBEKTOB MOBBIIIECHHOI OMacHOCTH. MeTposiorndeckoe o0ecreueHrne 000pya0BaHus O-
paszymeBaeT 00s3aTeNbHYyI0 MPOBEPKY PabOTOCIIOCOOHOCTH anmapaTyphl epes MpoBeeHUEM YIIbT-
Pa3BYKOBOTO KOHTPOJIS ¢ MCIOIh30BAHUEM CIEIUAIBHBIX 00pa3ioB. CyliecTByeT aBa BHaa o0pas-
1IOB: Mepbl (KamnOpoBOUYHBIE 00pasilbl) MU HACTPOECUHBIE 00pa3Iibl (paHee CTaHIApPTHBIE OOpa3Ibl
npennpustus COIT).

KomrutekT kanmuOpoBouHbIX 00pa3ioB (Tabia. 7) HeoOX0auM ISl TPOBEPKH OCHOBHBIX Tapa-
METpPOB almaparypsl (pa3pemuarnieil crnocoOHOCTH, MEPTBOM 30HKI, yriia BBoja, crpensl [1911), a
0 KOHTPOJIbHBIM o0pa3iam npeanpusatuss COIl ocymecTBIsOT HACTPOUKY TriyonHoMepa nedek-
TOCKOTIA U OMPEICJICHHE YPOBHEW YYBCTBUTEIHLHOCTHU JJISl IIPOBEACHUS KOHTPOJISI KOHKPETHOTO H3-
nenwus o onpeaenennomy HJI. K ucrmons3yeMbiM kaimOpoBoUHBIM 00pasiaM (MepaM) OTHOCSATCS:

Tabmuma 7
KanmubGpoBounbie oOpa3ibl

KannbGpoBounslii 00pasern Marepuan OcHOBHOE Ha3HAa4YECHHE

OcHoBHbIE KATUOPOBOUYHBbIE 00PA3LBI (6X005M 6 0053ameNbHblIL NepeueHb 000PYO08aHUs
He0bx00uMoe20 0151 ammecmayuu 1a6opamoputi)

. OnpeneneHre yCIOBHOM YyBCTBUTEIBHO-
CTH B MM.
CO-1 OpPraHNYeCcKOE CTEK- e OrneHka JTy4eBOM paspemnaroneid crocoo-
- 10 mapku TOCII HocTH npsimoro [1911
. OrneHka JTy4eBOW paspemaroneil crmocoo-

"HocTH HakJioHHOTO [1911
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OxoHuanue Ta0n. 7

. W3mepenue yria BBoja mpeodpa3oBares
. IIpoBepka mepTBOI 30HBI AEPEKTOCKOIA C
CO-2 Cranb mapku 20 wimn POBCP p Ach
s npeobpazoBarenem
CTaJlb MapkH 3 .
. OrnpezenieHre yCIOBHON YYBCTBUTEIBHO-
CTH B nenudenax

. OnpeneneHne TOYKU BbIXOAA M CTPEIIbI
1211
CO-3 Cranb mapku 20 v |e Hacrtpoiika riiyOmHOMEpa HaKJIOHHOTO
e CTaJlb Mapku 3 1911
. Hacrpoiika rmyounHOMeEpa Uisl MPSMOTO U
PC IID211

CnenunajbHble KAJINOPOBOYHBIE 00pa3LbI

O6pa3zen BemosHeH B cooTBercTBHH ¢ ISO/DIS

ISO/ 19675 u npenHa3HaueH AJsi I HACTPOUKHU Jie-

dekTockomnoB Ha (asupoBaHHOU pemieTke. JlaH-
DIS cranb Mapku S355J0 HbI oOpaszen JODKEH 3aMEHUTh 4acTO HCIIOJNb-
19675 3yeMbIil i HacTpoiku mpudbopoB Ha DP o6pa-

3er; V1 KOTOpBI He MOXKET 00ECTIeYUTh 3arpOCh
MOJIb30BaTENIEH B MOJHON Mepe.

CrienmanpeHblil 00pasen i KaauOpOBKH yIbTpa-
3BYKOBBIX JC()CKTOCKOIIOB MPU KOHTPOJIC KA4eCT-

CO-3P - Cranb mapky 20 Ba PENbCOB, a TaKXKe JeTaliell U Y3JIOB KEJIe3HO-
JIOPO’KHOTO TIOJIBMYKHOTO COCTaBa IPH COBMeE-
NICHHOH M pa3aenbHoi cxeme padotel I1OI1 ¢
yacToTo# 6onee 1,5 MI11.

OOpasenr MPUMEHSIOT B COOTBETCTBHHM C PEKO-
Obpasen u3 yriepo- MeHIAUsIMH MeXTyHApOAHOTO HHCTUTYTA CBap-
V-1 ‘f ﬁﬁ;mlz;m:gl (:) L:;: ku (MUC) u tpedboBanusmu EN 12223-2000, ISO
P Pra15400-2013 JUJISL HACTPOWKU M MIPOBEPKU Mapamer-
HUYECKOTO CTEKJIa
poB nedekrockona u [1DI1.

OOpasenr MPUMEHSIOT B COOTBETCTBHHM C PEKO-
MEeHIAUsIMH MeXTyHApOAHOTO HHCTUTYTA CBap-
Obpazen u3 yriaepo-

V2 PA3CIL M3 YIICPO™ [ (MUC) u TpeGosammsmu EN  12223-2000,

TUCTOH  MEJIKO3ep- .
: . [SO2400-2013 nns HacTpOWKHK W MPOBEPKH Mapa-

e— HUCTOH cTanu

METpPOB N1e(heKTOCKOMa ¢ MCIOIb30BAaHUEM Majo-
rabapuTHBIX 1 MUHUATIOPHBIX ITpeoOpazoBaTesei.

Kontponbasie 06pasus! npeanpusitus (COIT) npeanazHadeHsl 171 HACTPOUKH TIIyOMHOMEpa
Y YyBCTBUTEIHLHOCTH TPU MPOBEACHUN YIbTPA3BYKOBOTO KOHTPOJSI KOHKpeTHOTo u3aenus. Haubo-
Jiee pacrpoCTPaHEHHBIMU TUIIAMH MPUMEHSEMbIX OTpakaTesiel MPU KOHTPOJIE CBAPHBIX COEIMHE-
HUH SBISIOTCS: TUIOCKOJOHHBIC OTPAXKATEIH, «3apyOKM» M CETMEHTHI.

[ToMruMO TeXHMUYECKHUX TpeOOBaHM, MPEABABISAEMBIX K MPOIECCY YIbTPa3ByKOBOTO KOH-
TPOJS, CYIIECTBYET M YCTAHOBICHHBIA MOPSAIOK OpraHusanuu padort. Tak rabopaTopuu, BBITION-
HAIOIIME YIBTPA3BYKOBOM KOHTPOJb JOJKHBI OBITh aTTECTOBAHBI B COOTBETCTBUU C
CHAHK-01-2020 «[IpaBuna aTrTecTani U OCHOBHBIE TPeOOBaHUS K JIAOOpATOPHUSAM HepaszpylIaro-
IIer0 KOHTPOJIS»
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A crnenuanucThl, MPOBOIAIINE YIbTPA3BYKOBONH KOHTPOJb JOJDKHBI OBITH aTTECTOBAHBI B
COOTBETCTBHH C:

. CHAAHK-02-2020 «IIpaBuna arrecTanuu IMepcoHaslia B 00JacTH Hepa3pyIIAoLIero
KOHTPOJIS»
. ITHAD I'-7-010-89 «®DenepanbHble HOPMBI M TpaBWiia B 00JaCTH UCIOJIb30BAHUS

ATOMHOW SHEPTUN

KoumponwHuie sonpocwl

1. Ha uem ocHOBaH yJibTpa3ByKOBOM METOJ KOHTPOJIsA?
Kakumu nmpenmytiecTBaMu 00J1a1a€T yIATPa3ByYKOBOM METO ] KOHTPOJIS?
Kakumu HemoctaTkaMu 00J1a1aeT ylIbTPa3ByKOBOM METO KOHTPOJIA?
UYem onpenensercs 4yBCTBUTEILHOCTD YIBTPa3BYKOBOTO KOHTPOJIS?
B kakux ciayyasx npuMEHSIOT YIbTPa3BYKOBOM METO/ TONIUHOMETPUU?
Ha yem OCHOBaH M B KakMX Ciiydasx MPUMEHSAIOT UMIIEAAHCHBIA METOA?

SARNANE e

JlaGoparopHnasi pabora Ne 4

Cywnocmo u mexnono2usi NpoeedeHUs: paouayUoOHHO20 HepPa3pyularoue2o KOHmMpois

[{enp: 03HAKOMUTBCSI ¢ TEXHOJOTUEH MPOBEACHHS U CTaHIAApPTaMH PaAHAIlMOHHOTO HEpas-
PYIIAIOIIETO KOHTPOJIS.

PangnanvoHHBIA METOM — 3TO METOJ HEPA3PYILIAIOIIEr0 KOHTPOJIsL, KOTOPBIA 3aKII0YaeTCs B
BO3JICCTBUU Ha OOBEKT HOHU3UPYIOIIETO U3IYUCHUS C MOCISAYIOMNUM aHaJIU30M U PEeTUCTparueit
€ro IMOCJIEACTBHIA.

HawnGosee mmpoko 3TOT crocod HCCIe0BaHUN HCIOJBb3yeTcs B ASPEKTOCKONHH, T/I€ €ro
MPUMEHSIOT JIJIs1 BBISIBJICHUSI HAPYUIEHUH OJHOPOJHOCTH M CIUIOIIHOCTU MaTepualia: TPelluH, yTsi-
YKWH, TOp, HEMIPOBAPOB, PAKOBUH, HEMETAUNIMYECKUX U METAJUIMYECKUX BKIIOUCHHH, MTPEBBIIICHUN
MPOILIaBa, MPOXKOTOB, MOAPE30B, CMEUIEHUSI KPOMOK U JIpyrux. MUHUMANbHBIA pa3Mep BBISBIIsC-
MbIX aedektoB — 0,1 mMm. Takke ¢ MOMOIIBIO PAAMANIMOHHOTO METOJIa MOXHO OMPEIEIUTh BHYT-
PEHHIOI KOH(MUTYPAIMIO ¥ B3aUMHOE PACIIONIOKEHHE 00bEKTOB KOHTPOJISI, KOTOPBIC HE JTOCTYITHBI
JUTSl BU3YaJIbHOTO OCMOTpa B IIPOIIECCE MPOU3BOJICTBA, COOPKH, IKCIUTyaTallud U PEMOHTA.

['maBHBIMHM MeTOAMU paAUAIMOHHOTO HEPA3PYIIAIOLIEr0 KOHTPOJIS SIBISIIOTCSA:

. PentrenoBckas aedexrockonus. [ mpoBeaeHHs UCCIENOBAaHUM O0BEKTHI 00Tyda-
HOTCA peHTFeHOBCKI/IMI/I nyanH.
. INamma-nedexrockonus. [[nsi mpoBeneHus wuccaeqOoBaHUN OOBEKTHI 00TydaroTCs

ramMmma-jiy4amu.

["amma-nedexrockonust 06JaaeT B CPAaBHEHUH C PEHTTEHOBCKOU JC(PEKTOCKOMHMEH IBYyMS
NpeuMyleCTBaMM: BO3MOKHOCTBIO MCIIOJIB30BATh JJISI ITPOBCACHU A I/ICCJIGI[OBaHI/Iﬁ HCKYCCTBCHHBIC
PaZvOaKTUBHbBIE U30TOMBI C JAJIUTEIBHBIM CPOKOM CITYKOBI U JACHCTBHEM Jy4yell ¢ OAMHAKOBOW CH-
JIOH BO BceEX HaIlpaBJICHUAX, UYTO H€O6XO,Z[I/IMO JJISL O6CJI€,Z[OBaHI/I$I, HAImpuMmcep, KOJIbBICBBIX CBAPHBIX
coequHenunii. Hemoctatkamu ramma-neeKTOCKONUY SBJSIOTCS JJIMTENbHAS SKCIO3UIIMS U HEJ0C-
TaTO4YHAad YYBCTBUTCIIbHOCTD AJISI BBIABJIICHU A ,Z[e(beKTOB B mBax ToHbire 50 mMm. K TOMY K€, XpaHC-
HUE U HUCIOJIb30BaHUE PEHTIC€HOBCKON TPYOKH HE CBSI3aHO C BHICOKMM PHUCKOM OOJydyeHHs Iepco-
HaJla ¥ HACeJIeHUs, KaK B clIy4yae ¢ KOHTEHHEpaMu, COJIEPKAIlIMMH PaIMOAKTHBHBIC BEIIECTBA.

Taxxe CylmecTBYIOT CTaHAapThl, YCTAHABIMBAIOIINE eIUHbIe TpeOOBaHUs B 00JacTH pajaua-
IIUOHHBIX MCTOJOB:

1. CtanaapThl, yCTaHABIMBAIOIINE €IUHbIE TPEOOBAHUS K TEPMUHOJOTUHU B 00IacTH paaua-
IIUOHHBIX METOJIOB KOHTPOJISL 1 KOHKPETU3UPYIOIIHE MTOHATHUS B 3TOM cdepe:

. I'OCT 20337-74 I1puGops! peHTTeHOBCKHUE. TepMHUHBI U OTIPEICTICHUS;
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I'OCT P 55776-2013 KoHTpoap Hepazpylmaroluil paiualioHHbIA. TepMHUHBI U Oonpese-
nenus (MYC 11-2014), neiictytonum ¢ 1.07.2015 r. (Bmecto 'OCT 24034-80 Kon-
TPOJIb HEPA3pyLIAIOUINI paauallMOHHbIA. TepMUHBI U onpeeneHus);

I'OCT 23480-79 Kontposip Hepa3pymaromuid. MeToasl paanoBoHOBOro Buaa. OO0rue
TpeOOBaHUS;

I'OCT 16950-81 TexHuka paaraniOHHO-3aIllIUTHAsA. T€pPMHUHBI U ONPEICTICHHUS;

I'OCT 15484-81 MznyueHuss MOHU3UPYIOLIME U UX U3MEPEHHUs. TepMHUHBI U OoIpenene-
HUS;

Pexomenaanuu 1o MeXrocylapCTBEHHOW CTaHIAapTU3alMM. ['oCylapCTBEHHas cUCTEMa
obecrieuenus eaquHcTBa M3Mepenuit. PMIT 78-2005 M3ny4eHus: HOHU3UPYIOIINUE U UX H3-
MepeHust. Tepmussl U onpeaenenus, aeictsyet ¢ 01.09.2006 r. Bmecto I'OCT 15484-81
W3mydenns HOHU3UPYIOUINE U UX U3MEPEHUs. TepMUHBI U ONPEICIICHNUS;

I'OCT 17064-71 ¥Y3n1bl 1 NpUHAAIEKHOCTH JIJI raMMa-anmapaToB. TepMUHBI U onpese-
JICHMS;

. CTanmapTsl, periaMeHTHpyIole cepy UCIONb30BaHMs, 001me TpeboBaHus K MpHOO-
pam, ammaparam U oOpa3lam, METOJIUKE NPOBENEHUS KOHTPOJIS, MOPAIKY O(OpMIIEHUs
pe3yabTaTOB ONepaIiii ¥ MpaBuiIaM 0€30MaCHOCTH:

I'OCT 27947-88 Kontponb Hepaspymawmuii. PeHTrenTeneBu3noHHbid MeToa. Oomme
TpeOOBaHUS;

I'OCT 23480-79 Kontposip Hepa3pymaromuid. MeToasl paanoBoHOBoro Buaa. OO0rue
TpeOOBaHUS;

I'OCT 27451-87 CpeacTBa M3MEpEeHH HMOHH3UPYIOMMX H3TydeHuH. OOIme TeXxHUUIe-
CKHe TpeOOBaHMS;

I'OCT 23764-79 I'amma-nedexktockonbl. OOIIHE TEXHUYECKHUE YCIOBHS;

I'OCT 25113-86 Anmapatsl peHTreHOBckue I Aedexrockomuu. OOIme TeXHUIECKHE
YCIIOBUS;

I'OCT 20426-82 Kontponb Hepaspymaoonmii. Meronsl paguannonsasie. O0xacTe npu-
MEHEHHUS;

. CranzapTsl Ha BHOBb pa3padaTbIBacMble U MOJICPHU3HPYEMBIE annapaThl, IpeAHa3HAYCH-
HbIE JJI1 PEHTI€HOPAJAUOMETPUUECKIX METOZ0B KOHTpoJs. [Ipn HeoOxoaumocTu perna-
MEHTUPYIOLINE METOAUKY UX OBEPOK:

I'OCT 29074-91 Anmapatypa KOHTPOJISI paualliOHHON 00CTaHOBKH;

I'OCT 29025-91 [ledeKTOCKONBI pEHTTEHTEICBU3MOHHBIE M 3JIEKTPOPEHTreHorpadude-
CKHE;

I'OCT 26114-84 JledexTockomnsl Ha 0aze ycKOpUTeNen 3apsuKeHHBIX yacTull. [lapamerpsl
1 TpeOOBaHMS;

I'OCT 17209-89 CpencrBa n3mMepeHuil 00beMHON aKTUBHOCTH PAIHMOHYKIUAOB B XKUJI-
KOCTH;

. CraHzmapTel, periaMEeHTHPYIOIIUE METOAMKY KOHTPOJS KadecTBa paauorpaduyecKuMu
METOIaMHU:

ITpuka3 Pocrexnamzopa Ne 468-18 ot 27.09.2018 PykoBoactBo mo 6e3omacHocTn «Me-
TOIMYECKHE PEKOMEHALNU O MOPSAAKE IPOBEIECHUS KOMIBIOTEPHON paauorpaduu cap-
HBIX COCAVHECHUN TEXHUYECKUX YCTPOMCTB, CTPOUTENIBHBIX KOHCTPYKLHH 3aHUUA U CO-
OpYXXEHHUH, MIPUMEHAEMBIX U IKCIUTYaTUPYEMBbIX Ha ONACHBIX MPOM3BOJCTBEHHBIX 00BEK-
Taxy;

I'OCT 7512-82 Kontponb Hepazpymatomuii. CBapHble coenuHeHus. Paguorpaduueckuii
MmetoA. PernamenTupyer TpeOoBaHMs K peHTTeHOrpauuecKOMY KOHTPOJIIO CBApHBIX CO-
enumHeHnH ToamuHoMu oT 1 710 400 MMm;
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o T'OCT 23055-78 Knaccudukanuus cBapHBIX COEAMHEHHH MO pe3yibTaraM panuorpadu-
YEeCKOro KOHTPOJISA. YCTaHABIMBAET CEMb KJIACCOB CBAPHBIX COEIMHEHUI MO JOIMYCTH-
MBIM pa3Mepam Je(QeKTOB, BBISBISEMBIX B X0Z€ Paguorpauieckoro KOHTPOJIS;

e T'OCT 8.638-2013 I'ocynapcTBeHHass cucTeMa o0ecredeHusl eAMHCTBA U3MepeHui. Met-
poJyorudeckoe oOecrneueHrne paananuoHHOro KoHTpodsi. OcHoBHbIe monoxenus (MYC
12-2014), neiicteyer ¢ 01.07.2015 r. Bmecto I'OCT P 8.594-2002 Metposorudeckoe
o0ecrieyeHrne paJualoHHOr0 KOHTpouisi. Permamentupyer TpeOGoBaHHsS K COCTOSHHIO U
M3MEHEHHUS paJualliOHHON 00CTaHOBKU Ha 00BEKTE KOHTPOJISI U KOHTPOJIIO 3a BBIMOJIHE-
HUEM TPeOOBAHUIN YCTAHOBJIEHHBIX HOPM;

e T'OCT 15843-79 IlpunannexHOCTH Il IPOMBIIIIEHHON panuorpaduu. OCHOBHBIC pa3-
Mephl. PernmameHTHpyeT OCHOBHBIE pa3Mephl IJICHOK, SKPaHOB, KAaCCET, 3HAKOB IS TIPO-
MBIIJICHHON paarorpaduu;

e ['OCT 22091.14-86 IIpubopsl peHTreHOBCKHE. MeToAbl U3MEPEHUsT HAPSKEHUST PEHT-
TeHOBCKOU TpyOKkHU. PernaMeHTHpyeT MEeTOIMKY KOHTPOJIS 32 CUET ONpEe/esIeHUs IIOTHO-
CTH ()OTOHOB, U3TY4AEMBIX PEHTTEHOBCKOM TPYOKOM;

e T'OCT 22091.9-86 IIpubopsl pentrenoBckue. M3amepenue pazmepoB s dexTuBHOrO (Po-
KYCHOTO MsTHA. PeriiaMeHTHpyeT MEeTOAMKY KOHTPOJIS 32 CUeT U3MEHEHHUs pa3MepoB ¢o-
KYCHOTO IATHA, OJYyYEHHOTO B Pe3yJIbTaTe U3Iy4eHHsI pEHTT€HOBCKOI TpyOKH;

e ['OCT 22091.5-86 IIpubops! peHTreHOBCcKUE. MeToIbl H3MEPEHUS TOKa PEHTTC€HOBCKOU
TpyOKku. PernameHTUpyeT METOANKY KOHTPOJIS 32 CUET U3MEHEHUS pa3MepoB (POKYCHOTO
MSTHA, TOJYYEHHOTO U3MEHEHHSI TOKa PpEHTTEHOBCKOM TPYOKH;

e T'OCT 8.452-82 TIpuGopbl peHTreHOpaANOMETpUYECKrE. METOIbI M CPEeICTBA TTOBEPKHU.
PernameHTupyeT cnocoObl 1 METOJUKY MOBEPOK PEHTTEHOPATUOMETPUUECKUX TIPUOOPOB
JUISL OIPEJICIICHUS AIIEMEHTHOTO COCTaBa BEILIECTB.

e I'OCT ISO 17636-1-2017 «Hepa3pymaroomuii KOHTPOJIb CBapHBIX coeAuHEeHu. Paguo-
rpadudeckuit KOHTPOIb. Yacth 1. CtocoObl peHTreHO- U raMMarpagu4ecKoro KOHTPOJIS
C IPUMEHEHUEM TUIEHKWY;

e ['OCT ISO 17636-2-2017 «Hepa3pymaromuii KOHTPOJIb CBapHBIX coeAuHEHu. Paano-
rpadudeckuii KOHTPoJb. YacTh 2. CiocoObl peHTIeHO- U TaMMarpaduyeckoro KOHTPOJIs
C MpUMEHEHUEM HIUPPOBBIX AETEKTOPOBY.

Tak, Hanpumep, paguorpadudeckuii METO KOHTPOJISI CBAPHBIX COCAMHEHUHN OCYIIECTBIIS-
etcst B coorBercTBuH ¢ TpeboBarmsimu ['OCT 7512-86. (puc.4)

Pangnorpaduueckuil KOHTPOJIb CBAPHBIX COCAMHEHUH MO3BOJSET BBISIBIATH HAJTUYHME B HUX
Op, HEMPOBAPOB, IIJIAKOBBIX, BOIb()PAMOBBIX OKHUCHBIX U JPYTUX BKIIIOUEHUH, TIOJIPE30B, TPEIIHH.
Kpome Toro, panuorpadudeckuii KOHTPOJIb MO3BOJSET MPOU3BOAUTE OLIEHKY BEJIMYUHBI BBITYKIIO-
CTH Y BOTHYTOCTHU KOPHS I1IBa B HEJIOCTYIHBIX ISl BHELTHErO0 OCMOTpPa MECTaxX, HaAlpUMep C MPOTH-
BOITOJIO’KHOM CTOPOHBI CBAPHOTO 1IBA.

Pagnorpaguueckuii METOA KOHTPOJISI OCHOBAH Ha CIOCOOHOCTH PEHTI'€HOBCKUX JIydel Mmpo-
HUKaTh 4€pe3 METaul U BO3JEHCTBOBATh HA CBETOYYBCTBUTEIBHYIO PEHTI€HOBCKYIO IJIEHKY, pac-
MOJIOKEHHYIO ¢ 00paTHOM CTOPOHBI CBapHOTO 1IBa. B MecTax, rae umMerorcs 1eeKThl CIUIOMIHOCTH
KOHTPOJIMPYEMOIo MaTepuaia (HEempoBaphl, MOPbI, TPEUIUHBI, IIJIAKOBbIE BKIIOYEHUS U JIp.) MO-
TJIOLCHHE Jydel OyJeT MeHbIe U OHU OyayT 0ojiee akTUBHO BO3/IEHCTBOBATh HA YyBCTBUTEIBHBIN
CJIOM pEHTT€HOBCKOM MJICHKH.
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Puc. 4. [IpocBeunBaHne CBApHOTO IIBA:

a — IPpOCBCYUBAHUEC CBAPHOT'O IIBA PCHTITCHOBCKHUMU JIYy4YaMH, 0— IMPOCBCUUBAHNC CBAPHOI'O MIBA
raMMa-jlydyamu; 1 — peHTreHoBcKas TpyOKa; 2 — aMmIlyJia ¢ paliOaKTUBHBIM BEIIECTBOM B 3allIUTHOM
CBUHIIOBOM KOXYX€; 3 — pEHTT€HOBCKHUE JIy4H; 4 — raMMa-i1y4H; 5 — CBapHOM 1I0B; 6 — KacceTa ¢
PEHTT€HOBCKOM IJIEHKOM.

[Tocne npoBeneHus: peHTrenorpadupoBanus paguorpadpuiyeckue MieHKH OpOosIBIAIOTCS, MO0-
CJIe 4ero MPOM3BOJUTCS UX PACIIM(POBKA C TIOMOIIBIO HETaTOCKOIA C IEIbI0 OMHCAHUS M PETHCT-
panuu BeIABICHHBIX Ae(eKTOB.(pHcC.S)

6)

Puc. 5. Pentrenorpaduyeckoe n300pakeHUE CTHIKOBBIX CBAPHBIX IITBOB
¢ neexramu— a, 0.

[Ipu pagrorpaduueckoM KOHTPOJIE UCIOIB3YIOTCS paanorpaduyueckie IeHKH, COOTBETCT-
BYIOILlME TPEOOBAaHUAM TEXHMUYECKUX YCIOBHH Ha HUX. Tum paamorpaduyeckoil IUVIEHKH yCTaHaB-
JIMBACTCS TEXHUYECKOW NOKyMEHTAlUel Ha KOHTPOJIb WM IPUEMKY CBAPHBIX COCIMHEHHMH. Tum
PaJMOaKTUBHOTO UCTOYHUKA, HANPSDKEHUE HA PEHTI€HOBCKOM TpyOKe, a TakXKe pacCTOsSHUE OT UC-
TOYHHKA M3JIY4YECHUS 10 U3IENUs JOJDKHBI yCTAaHABIMBATHCS B 3aBUCHMOCTH OT TOJIIMHBI IIPOCBE-
4MBAcMOIr0 MaTepHalla B COOTBETCTBHH C TEXHUYECKON JOKYMEHTAlMEe Ha KOHTPOJIb MU IPUEMKY
CBapHBIX COEIMHEHUN. B KauecTBe yCHIMBAIOIINX SKPAHOB MPU PAaAHOTpaPUUECKOM KOHTPOJIE HC-
MOJIB3YIOTCA METATMUECKUE U (IIyOpecCUUpPYIOUINE SKpaHbl, THII KOTOPHIX yCTAaHABIUBACTCSA TEX-
HUYECKOM JOKYMEHTAIME Ha KOHTPOJIb JIM IPUEMKY CBaPHBIX COCTUHEHUN.

OcHOBHBIE BO3MOKHOCTH PEHTT€HOBCKOI'O KOHTPOJIA:
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- Bo3MoxHOCTE OOHAPY)UTH Takue Ae(EKThI, KOTOPbIE HEBO3MOXKHO BBISIBUTH JIIOOBIM
JOPYTUM METOJIOM - HallpUMeEp, HETIPOIIaeB, PAKOBUH U APYTHUX;

- B03M0OXHOCTh TOYHOW JIOKATU3AIMM OOHAPYXKEHHBIX JEe(EKTOB, YTO JAET BO3MOXK-
HOCTB OBICTPOTO PEMOHTA;

- B03MOXHOCTh OLIEHKM BEIMYMHBI BBIIYKJIOCTH U BOTHYTOCTH BAJIMKOB YCUJIECHHS
CBapHOTO I1IBA.

[IpoBenenue neeKTOCKONMUM C MPUMEHEHHEM PEHTTEHOBCKOTO MPOCBEUMBAHUS METAJIOB
ABIIAETCS HanboJiee JOCTOBEPHBIM CIIOCOOOM KOHTPOJISI CBAPHBIX COEIMHEHUN U OCHOBHOT'O METaj-
Ja, MO3BOJISIOUIMM HArJISAHO OINpPENeNATh BHUJ M XapaKTep BBIABICHHBIX AE(PEKTOB, HOCTaTOYHO
TOYHO OMPEIENIATh UX MECTOPACIIONIOKEHNE, a TAK)KE apXUBUPOBATh Pe3ysbTaThl KOHTpoJsi. Kpome
TOT0, COBPEMEHHBIE aNMapaTHO-IPOIPaMMHBIE KOMILJIEKCHI IO3BOJISIOT OCYILECTBIISATh aBTOMAaTH-
3UpPOBAHHYIO paclin(pPoOBKY PEHTTE€HOBCKUX CHUMKOB.

K cymecTBeHHBIM HEOCTaTKaM pajnorpa(uueckoro KOHTPOJIS CIEAYyeT OTHECTH €ro PeHT-
T€HOBCKOE M3JIYy4YCHHUE, SIBISIIOIIEECS HOHU3UPYIOIMIUM, KOTOPOE OKa3bIBAE€T BO3ACHCTBUE HA KUBBIC
OpPTraHU3MBI, U MOXET SBISATHCS MPUUNHON JTy4ueBoi Oose3Hu u paka. [1o sToit mpuunne npu padore
C PEHTI'€HOBCKHUM H3J1y4eHHEM HE0OXO0AUMO COOMI0AAaTh MEPHI 3alllUThI, a OpraHNU3alluH, OCYILECTB-
JSIOIINE peHreHorpaduYeckuil KOHTPOJIb B 00s3aTEILHOM MOPAIKE TOJIKHBI UMETh JIMIeH3nIo Ha
MpOBeJIeHHE padOT, CBA3AHHBIX C HCIOJb30BaHHEM VICTOYHMKOB HMOHM3MPYIOIIETO H3IY4YECHHUS
(M1N) u Canurapao-Onuaemuonorudeckoe 3akimrodenne (CI3) BeimanHbie DenepaabHONU CITyK-
6oii PocrioTpebnamzopa.

Pentrenorpadudeckuii KOHTPOJIb HapsAAY ¢ APYrUMU (HU3NUECKUMU METoJaMH (YJIbTpa3By-
KOBOM KOHTpPOJb, KANWUISPHBIA KOHTPOJIb, MAarHUTHO-MOPOIIKOBBI KOHTPOJb, BHU3YaJlbHO-
M3MEPUTENBbHBIM KOHTPOJIb) SBISETCA HAJSKHBIM M BBICOKOA()()EKTUBHBIM CPEJICTBOM IS BBISIBIIC-
HUS BO3MOXHBIX JedekToB. TpedyeT Halu4us CleluaabHO MOATOTOBICHHBIX CIEUAINCTOB, CIe-
[UATH3UPOBAHHOTO O0OpYyIOBaHUs, Takoro kak peHtreHoBckuii ammapar DKCTPABOJIBT-225
(puc. 6) 1 BCIOMOTaTENIbHBIX CPEJICTB KOHTPOJISL.

Puc. 6. OKCTPABOJIbT-225

HekoTtopeie mpon3BoauTenu B LEIAX IKOHOMUN WJIM HEKOMIIETEHTHOCTH UTHOPUPYIOT IIPO-
BEJICHUE Hepa3pyLIAIOUIero KOHTPOJIS MPOIYKIUU WIM BCIIOMUHAIOT O HEM TOJIBKO Ha MOCIEAHEH
CTaJH - Y)K€ HEMOCPEICTBEHHO Tepe] craueid 00beKTa (a 3TO MPUBOJUT K JONOTHUTEIBHOM MOTe-
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P BpEMEHH U HETIPEAYCMOTPEHHBIM PacxojiaM), KOrJa KOHTPOJIbh ObIBAET TEXHUYECKH HEOCYIIECT-
BuM. [lo100HOE OTHOIIIEHNE K KOHTPOJIIO KaueCcTBa YaIle BCEro MPUBOAUT K aBApPUHHBIM CUTYaIIHSIM
B IIPOILIECCE IKCIUTyaTallMH U CIOCOOHO MPUBECTHU JaKe K TEXHOTCHHBIM KaTacTpodam.

Konmponvnsie 6onpocwi

I. Hanumwure onpeneneHue pagualMoOHHOTO METO/IA.

2. IlpeumyiiecTBa u HEAOCTATKU raMMa-IeEKTOCKOHH 10 CPAaBHEHUIO C PEHTTEHOBCKOM
ne(heKTOCKOMHEH.

3. Tonyuuts y mpenopaBaTeidsi HAUMEHOBaHUE 2-X CTAHIAPTOB, KPATKO 3aKOHCIEKTHUPO-
BaTh UX OCHOBHBIE ITOJI0KCHHS.

JlaGoparopnasi pabora Ne §

Cyu;HOCWlb U mexHoJjiocus npoeedeﬂuﬂ KanuwiisipHo2co Hepaspyularouieco KOHmpoJii

[lenb: 03HAKOMUTHCA C TEXHOJIOTHEW MPOBEIEHUS U CTaHIapTaMU KalMWUIIPHOTO Hepaspy-
IIAFOIIEr0 KOHTPOJIS.

Kanunnsiprast nedeKTockonusi — BIsIeTCsl OJHUM U3 OCHOBHBIX METOJIOB HEPA3pPyIIAIOIIEro
KOHTPOJISl M TIPeIHa3HavYeHa Il OOHAPYKEHUS MOBEPXHOCTHBIX M CKBO3HBIX /1€()eKTOB B 0OBEKTaX
KOHTPOJIsI, OTIpeACNICHUs] UX PACIOJIOKEHHS, TPOTSHKEHHOCTH (AJ11 MPOTSHKEHHBIX N1e(hEeKTOB THIIa
HEMPOBAPOB, TPEUIMH) U UX OPUEHTALMHU HA MOBEPXHOCTH. KanmisipHbId METO HEpa3pyIaOIEero
koHTposst ('OCT 18442-80) ocHOBaH Ha KamJLIIPHOM NMPOHUKHOBEHUH BHYTPH JNe(eKTa WHIUKA-
TOPHBIX KHMJKOCTEH, XOPOIIO CMAayUBAIOIIMX MaTepHall 00BEKTa — MOBEPXHOCTh KOHTPOJIS U TIO-
ClIeyIolel perucTpaluy UHIMKATOPHBIX cieoB (OJarofaps 4eMmy Tak K€ HOCUT Ha3BaHHUE LIBET-
Hasi 1eEKTOCKOIIHS).

B cootBeTrcTBUM ¢ TEXHMYECKUMHU TPEOOBaHUSAMH B OOJIBIIUHCTBE CIIy4aeB HEOOXOAUMO BbI-
SBIISITH HACTOJBKO Maiible 1e()eKThl, YTO 3aMETHTh MX MPHU BU3YaIbHOM OCMOTpPE HEBOOPYKECHHBIM
IJ1a30M MPAKTHYECKH HEBO3MOXKHO. B TO e BpeMs mpUMeHeHne ONTUYECKUX MPUOOpOB, HAIPUMED
Jynbl WIA MHKPOCKOIIA, HE MO3BOJISICT BBIIBUTH NMOBEPXHOCTHBIEC NE(EKThl M3-32 HEJOCTAaTOUYHOM
KOHTPACTHOCTH HM300pakeHus nedexta Ha GoHE MeTaia U Majoro Mojisi 3peHUs] MpU OOJIBIINX
YBEINYCHUSAX.

B Takux ciydasx Hanbojee MpUMEHUM - KaMWUISPHBIA MeTol KoHTpods. Kanumnspuas ne-
(eKTOoCKONUS MO3BOJSET KOHTPOJIMPOBATH OOBEKTHI JTIOOBIX pa3MepoB U (OPM, U3TOTOBICHHbIE U3
Pa3IMYHBIX MaTepUANIOB: YEPHBIX U IIBETHBIX METAJJIOB, CIUIABOB, IJIACTMACC, CTEKJIa, KEPAMHUKHU U
T.II.

KanunnsipHelii KOHTPOJIb IKUPOKO BOCTPEOOBaH MpH Je(EKTOCKOIMNH CBAPHBIX IIBOB.

— o [Tpu KoHTpOIIE KpacsuMii IeHeTpaHT (puc. 7) Ha-
_ -ﬂ HOCHTCS Ha KOHTPOJIMPYEMYIO TIOBEPXHOCTD M Oaroaapst
L3 s (v}

',.::_.;’Ei= CHJI IIPOHUKACT B MenbYanIme I[e(l)eKTBI HMCIOIIIHE BbI-
X0 Ha MOBCPXHOCTH o0BeKTa KOHTPOJIA.

Puc. 7. Ilpumep HaHECEHUS TIEHETPAHTA
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[TposiBUTENH, HAHOCUMBIM Ha TOBEPXHOCTh O0OBEKTa KOHTPOJISA Yepe3 HEKOTOPOe BpeMs TTOCIIe OCTO-
POKHOTO yJaJIeHUs C MOBEPXHOCTH MEHETPAHTAa, PACTBOPSET HAXOMASIIUNCS BHYTpU AedeKkTa Kpa-
cutenb U 3a cyeT Auddy3un “BHITATUBACT’ OCTABIIMKCS B Je(eKTe NMEHETPaHT Ha MOBEPXHOCTb
o0beKkTa KoHTpoJs. Mmeroniuecs nedexThl BUAHBI JOCTATOYHO KOHTPAcTHO. HIUKaTOpHBIE Clebl
B BU/JIE JINHUI yKa3bIBalOT HAa TPEILMHBI UJIU LIAPAIIUHBL, OTJEIbHbBIE TOYKH - HA TIOPBIL.

[lepeueHb OCHOBHBIX HAI[MOHAJIBHBIX M €BPONEHCKUX CTAaHAAPTOB M HOPMATHUBHBIX JIOKY-

MEHTOB 10 KalWUIIPHOMY HEpa3pyllIarolieMy KOHTPOJIIO IPUBEACHBI B Ta0. 8.

Tab6muna 8
OCHOBHBIE CTaHIAPTHI

1 |TOCT 18442-80 Kontponps Hepazpymaromuii. Kanumisipasie Metosl. O0mmue TpeboBaHus.

2 |T'OCT 24522-80 KonTpoJib HEpa3pylmaromui KanmuIIpHblid. TepMUHBI U ONPEICTCHHUS.

3 I'OCT 28369-89 Kontpons Hepazpymaronmii. Y ®-o6mydarenu. OOmue TEXHOJIOTUYECKUE
TpeGoBaHUSI.
I'OCT 23349-84 Kontpoins Hepazpymatomuid. Jledekrockomnsl kanuuisgpabie. O0Imue TexXHO-

4 | nornueckue TpedoBanusa. ['OCT 18353—79 Konrponb Hepaspymaronmii. Kinaccudukamnus Bu-
JI0OB U METOJIOB.

5 OCT 26-5-99 KonTposip Hepa3pymatomuii. [{[BeTHON METOI KOHTPOJISI CBAPHBIX COCTUHEHUH,
HAIUIaBJIEHHOTO U OCHOBHOI'O MeETaJlia.

6 OCT 36-76-83 Kontpoab Hepazpymatonmii. CBapHble COeAMHEHUS! TPYOOIPOBOAOB U KOHCT-
pyxuuii. [{BeTHOI MeTOA.

7 OCT 108.004.101-80 KonTtposnb Hepazpymaromui. JIlOMUHECIIEHTHBIN, [IBETHOM U JIIOMHHEC-
LIEHTHO-I[BETHOU MeTO0/1bl. OCHOBHBIE NOJIOKEHUS.

8 | OCT 95.955-82 KonTpoJsib Hepazpymaronuii. CoeAMHEHNs CBapHble. MeTo | KanuJUISIPHBII.

9 OCT 26-5-88 KonTposip Hepaspymatomuii. [[BeTHON METO KOHTPOJISI CBAPHBIX COCTUHEHUH,
HAIPaBJIEHHOIO U OCHOBHOI'O METaJlia.
PJ] 153-34.1-17.461-00 MeTtonnyeckue ykazaHus M0 KalWIIIPHOMY KOHTPOJIIO CBapHBIX CO-

10 | envHeHUH, HAMJIaBOK U OCHOBHOTO METajula MPU M3TOTOBJICHUU, MOHTAXE, SKCIUTyaTallud U
pPEMOHTE 0OBEKTOB YHEPrETUUECKOTO 000PYAOBAHMUSL.

1 P/IN 38.18.019-95 MHCTpyKuMs no KamWUISIPHOMY KOHTPOJIO J€Tajedl TEXHOJOTHMYECKOIro
000pyI0BaHUs, CBAPHBIX COCTMHEHUI U HAIUIABOK.
P/I-13-06-2006 Metoauueckue peKOMEHIAlMK O MOPSAKE MPOBEIEHUS KalWIISIPHOIO KOH-

12 | TpOast TEXHUYECKUX YCTPOMCTB M COOPYKEHHH, TPUMEHSIEMBIX U JKCITyaTUPYEMbIX Ha Omac-
HBIX ITPOU3BO/ICTBEHHBIX 00BEKTAX.

13 I[MHAD TI'-7-010-89 O6GopyznoBanue u TpyOOIPOBOJABI ATOMHBIX SHEPreTUYECKHX YCTAaHOBOK.
CBapHble coeIMHEHMS U Har1aBku. [IpaBuna KOHTpOIIS.
I[MHAD TI'-7-018-89 YuudunupoBaHHas METOAMKAa KOHTPOJSI OCHOBHBIX MaTepUaioB (IOIY-

14 | paOpukatoB), CBapHBIX COEAMHEHUN W HAIJIaBKU 000OpyIoBaHUs U TpyOompoBooB ADY. Ka-
MUJUISIPHBIA KOHTPOJIb.

15 EN 473 Kpanudukanus u cepTuduKaiys nepcoHaiga B 0071acTu Hepa3pylIalouero KOHTPOJIs.

OO6mue TpeGoBaHUs.
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OxoHuanue Ta0I. 8

16

EN 1289 KonTpoab Hepa3pymaromuii CBapHbIX coenruHEeHU. KOHTpOIb NPOHUKAIOIMIMMU BE-
mecTBaMH (KanWUIpHBIN). [ paHUIIBI 1OTYCTUMOCTH.

17

EN ISO 3452-2 Hepa3pywarouue ucnbiTanus. McnpTanusi NpoHUKaoIMUM BemecTBoM. Y. 2.
VcnbITaHus IPOHUKAIOIUX MaTEPUAIIOB.

18

EN ISO 3452-3 Hepaspymaromuii koHTposb. IIpoHukaromue ucnsitanus. Y. 3. DranoHHbIe
KOHTPOJIbHBIE OJIOKH.

19

EN ISO 3452-4 Hepazpymatomuii KoHTpoJib. [Iponukatonue ucnbitanus. Y. 4. O6opynoBa-
HHUC.

20

ISO 3059 Hepazpymaromuii KOHTpOJb. KanuuisipHblii 1 MarHUTOMOPOIIKOBBIA METOABL. Y C-
JIOBHSI HAOJTFOICHUS.

21

ISO 9935 Meroas! Hepazpymaroiiero kouTpois. [Iponukarormas aedexrockonus. O0mme Tex-
HUYECKHE TPEOOBAHUS.

22

ISO 12706 Ucnbitanus 6e3 paspymenus. TepmuHonorus. TepMUHBI, TPUMEHSIEMbIE TIPHU TIPO-
HUKAIOIIEM HUCIIBITAHUH.

23

ISO/TS 18173 UcnsiTanus Hepazpymatomne. OOI1me TepMUHBI U OTIPEICTICHHS.

[Ipouecc kanuJUTAPHOTO KOHTPOJISI COCTOUT U3 S5 3TANOB:

1 — nmpenBapuTenbHast OYUCTKA MOBEPXHOCTH.
YroObl KpacuTenb MOT IPOHUKHYTH B 1e(DeKThl Ha MOBEPXHOCTH, €€ MPEeIBAPUTEIHHO Clie-

JyeT OYMCTUTh BOJOW WM OpraHudeckuM ouuctureneM (puc. 8). Bce 3arpsisHsronive BemiecTBa
(macia, pxaBunHa, U T.11.) Jt00bie mokpeiTus (JIKII, MeTanmuzamnus) 10KHBL OBITH yIaJIEHBI ¢ KOH-
TponupyemMoro ydactka. [locie 3Toro moBepXHOCTh BHICYIIHMBAETCS, YTOOBI BHYTpHU JedeKTa He Oc-
TaBajOCh BOJbI MJIK OUHUCTUTEIIS.

U CJ

Puc. 8. [IpenBapurenbHas 04MCTKa TOBEPXHOCTH

2 — HaHECEHHUE MEHETPaHTA.
HeHeTpaHT, O6BI‘-IHO KpaCHOIro nB€Ta, HAHOCUTCA Ha NOBCPXHOCTb MYTCM PACIBUICHUA, K-

CTBIO HJIM MOTPYKEHHEM O00BEKTa KOHTPOJS B BaHHY, /Ul XOPOIMIEH MPONMUTKU M HOJHOTO TOKPHI-
Tus neHerpantoM. Kak npasuno, npu temneparype 5...50 °C, na Bpems 5...30 muH (puc. 9).

Puc. 9. Hanecenue nenerpanra
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3 - yaajieHue U3JIMIIKOB [IEHETPaHTa.

N30BITOK MEHEeTpaHTa yAAIACTCS MPOTUPKOH candeTKON, MPOMBIBAHHUEM BOIOU, UITH TEM Ke
OUYUCTHUTENIEM, YTO U Ha CTAIUU TPEABAPUTEIHHON OYHCTKH. [IpU 3TOM MEHETpaHT MOJKEH OBITh
yZajeH TOJIbKO C OBEPXHOCTU KOHTPOJISA, HO HUKAK HE U3 MOJOCTU AedekTa. 3aTeM MOBEPXHOCTb
BEICYIITMBAETCs candeTkoi 6e3 Bopca uitu cTpyeid Bozayxa (puc. 10).

A

Puc. 10. Y nanenue u3numkoB NeHETpaHTa

4 — HaHEeCcEeHME ITPOSBUTEIS.
[Tocne mpocymIKy cpa3y ke Ha MOBEPXHOCTh KOHTPOJISI TOHKUM POBHBIM CJIO€M HAaHOCHUTCS
nposiBUTENH (00BIYHO Oernoro mBerta) (puc. 11).

7T

Puc. 11. Hanecenue nposiButens

5 - KOHTPOIIb.

Brisenne numeromuxcs neexron (puc. 12) HaunHaeTcs HEMOCPEACTBEHHO MOCIE OKOHYA-
HUS TIporecca MposiBKU. [Ipu KOHTPOJE BBISBISIOTCS U PETUCTPUPYIOTCS WHIUKATOPHBIC CIEIBI.
MHTEHCUBHOCTD OKPACKH KOTOPBIX TOBOPUT O IIIyOMHE U MIMPUHE PacKpbITUs nedekta, ueM Onea-
Hee OKpacka, TeM JAe(eKT Menbue. IHTeHCHBHYIO OKpacKy UMEIOT riry0okue TpemuHsl. [locie mpo-
BEJICHUS] KOHTPOJIS MIPOSBUTEND YAAISETCS BOJION MM OUUCTUTEIIEM.

Puc. 12. Ilpumep nedekra

JedexkTockonuieckrue MaTepuaibl s MBETHOW nedekTockonuu (puc. 13) BeIOMparoT B 3a-
BUCUMOCTH OT TpeOOBaHMA, NPEABABIAEMBIX K KOHTPOJIUPYEMOMY OOBEKTY, €r0 COCTOSHUS U YC-
JIOBUW KOHTpPOJISL. X YKOMIUIEKTOBBIBAIOT B IIEJIEBBIC HAOOPHI, B KOTOPBIE BXOST MOTHOCTHIO HJIH
HJaCTUYHO BBaI/IMOO6YCJ'IOB.HeHHBIe COBMCCTUMBIC [[e(beKTOCKOHI/I‘IeCKI/Ie MaTcpurajbl.
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Puc. 13. IIpumep nedeKkToCKOMUYECKUX MaTEPHAIOB JIJIs IBETHOMN Ae(EKTOCKOITUH
B OaJIJIOHYMKAX

CoBmecTUMOCTh Je(PEKTOCKOMMYECKIX MAaTepUaIOB B HAOOPAX MIIM COUETAHUAX 00s3aTellb-
Ha. CocraBbel HabOpa HE AOJDKHBI YXYAIIAaTh SKCITyaTallMOHHbIE KayecTBa MaTepHaia KOHTPOJIU-
pyeMoro o0beKTa.

Cornacao 'OCT 18442-80 ky1acc 4yBCTBUTEILHOCTA KOHTPOJISI OMPEACIISIETCS B 3aBUCHMO-
CTH OT pa3Mmepa BbIABIAEMBIX NedekToB. B kauecTBe mapamerpa pazmepa Jnedekra MpUHUMAETCS
HornepeyHsli pa3mep Aedekra Ha MOBEPXHOCTU 00BEKTa KOHTPOJIS — TaK Ha3blBaeMasi IIMPHHA pac-
KpbITUS Aedekra. MUHUMalIbHAS BEJIMYMHA PACKPBITUS BBISIBICHHBIX E(EKTOB HA3BIBACTCA HUXK-
HUM IIOPOI'OM YYBCTBUTEIBHOCTH M OTPAHUYMBACTCSI TEM, YTO BEChbMa MaJloe KOJUYECTBO IEHET-
paHTa, 3ajiep>KaBlieecs B IOJOCTH HEOOJBIIOro Je(eKTa, OKa3bIBACTCS HEAOCTATOUYHBIM, YTOOBI
MOJyYUTh KOHTPACTHYIO MHIUKAIMIO IPU JTAHHOM TOJILIMHE oS ImposBisitomero Bemecrsa. Cy-
IIECTBYET TaKXe BEPXHUU MOPOT UYBCTBUTEIBHOCTH, KOTOPBIH OINpPENEeNsIeTcsl TeM, YTO U3 LIUPO-
KHX, HO HEMTyOOKHX Je(DEKTOB IEHETPAHT BBIMBIBAETCS MPU YCTPAHECHUH U3JIUILKOB IIEHETPAHTA Ha
MIOBEPXHOCTH.

OOHapyXeHUEe MHIMKATOPHBIX CIIE0B, COOTBETCTBYIOLIETO YKa3aHHBIM BBIIIE OCHOBHBIM
MPU3HAKAM, CIYXXHT OCHOBAHUEM JUIA aHAJIHM3a O JOMYCTUMOCTH Je]eKTa Mo ero pasmepy, Xapak-
TepY, NOJOKEHHIO.

I'OCT 18442-80 ycTaHOBIJIEHO 5 KJIaCCOB UYBCTBUTEIBHOCTH (110 HIKHEMY HOPOT'Y) B 3aBH-
CUMOCTH OT pa3MepoB Ae¢eKToB.(Tad1.9)

Tabmauma 9
Kiaccer YYBCTBUTCIIbHOCTH
Kracc uyBcTBUTENBHOCTH Mupuna packpbITus AedexTa, MKM
I Memnee 1
I Or 1 no 10
I Ot 10 go 100
v Ot 100 g0 500
TEXHOJOTMYECKHI He Hopmupyertcs

KanumnsipHelii KOHTpOJb HapsAy C JAPYrUMH (U3HYECKUMU MeToJaMHu (BU3yaJbHO-
W3MEPUTENBHBIN KOHTPOJIb, PEHTTeHOTpadUIECKI KOHTPOJIb, YIBTPa3BYKOBOM KOHTPOJIb, MATHUT-
HO-TIOPOIIKOBBIA KOHTPOJIb) SIBISIETCS HAACKHBIM U BBICOKO3(D(PEKTUBHBIM CPEICTBOM MJIsi BBISB-
JICHUS BO3MOJKHBIX INMOBEPXHOCTHBIX AedekToB. TpeOyeT Hamuuus CHenuaIbHO MOATOTOBICHHBIX
CHEIHAIMCTOB, CIIEIUAIN3UPOBAHHOTO 000PY/IOBaHUS U BCIIOMOTATENbHBIX CPEICTB KOHTPOJS, U,
KpPOME TOT0, NPEIbABIIET 0COObIe TPEOOBAHMS K ITOATOTOBKE MIOBEPXHOCTH U3ENUS MO KOHTPOJIb.
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K HemocTaTkam KamWJUISIPHOTO KOHTPOJISI CIIEYyeT OTHECTH €r0 BBICOKYIO TPYIOEMKOCTh
MIPU OTCYTCTBHHM MEXaHH3aIlUU, OOJIBIIYIO JUTUTEIBHOCTH mporiecca KouTpods (ot 0.5 mo 1.5 4), a
TaKKe CI0XKHOCTh MEXaHU3allMU U aBTOMATH3AIUH TPOIEcca KOHTPOJIIS; CHIIKEHUE JOCTOBEPHOCTH
pe3yabTaTOB MPU OTPULIATEIBHBIX TEMIEPaTypax; CyObEKTUBHOCTh KOHTPOJIS - 3aBHCUMOCTH JIOC-
TOBEPHOCTH PE3YJIBTaTOB OT MpOo(eCCHOHATN3Ma OIlepaTopa; OrpaHUYCHHBIA CPOK XpaHEHHS Jie-
(EeKTOCKOMUYECKUX MaTepHAIIOB, 3aBUCUMOCTh X CBOHCTB OT YCIIOBHI XpaHCHHS.

HGKOTOpBIe MMPOU3BOAUTCIIN B LECIAX S3KOHOMUHN HUIJIM HCKOMIICTCHTHOCTH UTHOPUPYIOT IIPO-
BEJICHUE HEpa3pyYIIAIONIEr0 KOHTPOJISI MPOIYKIIMY WM BCIIOMHHAIOT O HEM TOJBKO Ha MOCIEIHEH
CTaJIUU - YK€ HETIOCPEICTBEHHO Tepe] caaueii 00bekTa (a 3TO MPUBOAUT K JAOMOIHUATEIHHON MOTE-
P BpEMEHU U HETPEyCMOTPEHHBIM pPacXxojiaM), KOrja KOHTPOJIb ObIBAECT TEXHUYECKH HEOCYIECT-
BuM. [lo10O6HOE OTHOIIEHUE K KOHTPOJIIO KQueCTBa Yallle BCETO MPUBOANT K aBAPUHHBIM CUTYaLIUSIM
B TIpOIIeCCe IKCIUTyaTallMH U CIIOCOOHO MPUBECTH AK€ TEXHOTEHHBIM KaTacTpogam.

Konumponvhwvie 6onpocuwi:

Hanwummre onpenenenne KanuuIIpHOR 1€()eKTOCKOIUH.

Ha yem ocHOBaH KanuJUISIpHBINA METOO?

Ckonpko kiaccoB uyBcTBUTENbHOCTH corsacHo 'OCT 1844-807?

HanummTe mmpuHy packpbITHs Je(PEKTOB IJIs KaXKI0T0 Kjacca YyBCTBUTEIbHOCTH.
Hanummure HegocTaTKy KalluuIIpHOTO KOHTPOJIS.

SNk W=

JlabopaTtopHast paGora Ne 6

CyWHOCl’I’lb U mexHoJjlocuA l’lp06€()€Hu}l menjio602c0 Hepaspyularnueco KORmpoJisil

]_[e.HBI 03HAKOMHUTBCS C TEXHOJIOTHEH MPOBCACHUA U CTaHAApTAMU TCIJIOBOTO HCPA3PYyIIAr0-
IIEeT0 KOHTPOJIA.

TennoBoi KOHTPOJIb — OJWH M3 BHUJIOB HEPA3PYIIAIOIIETO KOHTPOJISI, OCHOBAaHHBIM Ha (hUK-
calMu M NMpeoOpa3oBaHUU MH(PPAKPACHOTO M3IYyYCHUS B BUAMMBIN crekTp. TernoBoi MeTox mpu-
MEHSETCSI BO BCEX OTPACIAX NMPOMBIIUIEHHOCTH, TAE 110 HEOJHOPOIHOCTH TEIUIOBOTO MOJIS MOXKHO
CYAMTH O TEXHUYECKOM COCTOSTHUHM KOHTPOJIUPYEMBIX O0BEKTOB.

B Hacrosimiee Bpemst meTon TeroBoro Hepaspymaromiero koutposs (THK) cran ogaum u3
CaMbIX BOCTPEOOBAHHBIX B TEIUIODHEPIeTHKE, CTPOUTEIHCTBE M MIPOMBIIIICHHOM MPOU3BOACTBE. B
Poccun moBblIeHHE MHTEPECa K TEIJIOBOMY KOHTPOJIIO, BO MHOTOM CBSI3aHO ¢ npuHATHeM Dene-
panpHOrO 3aKk0Ha Ne 261 — @3 «OO6 sHeprocOepeKeHUN», PErIaMEeHTHPYIOIUM SHEProayIuT 00b-
€KTOB C LIEJIbI0 SKOHOMUM pecypcoB. COrIacHO JaHHBIM B 3aKOHE ONpPEAEICHUsIM, 0a30BbIM METO-
JIOM KOHTPOJISI TEKYILETO COCTOSTHHSI TPOMBIIIUIEHHBIX OOBEKTOB SIBISIETCS TEIJIOBOM METO/I.

OCHOBHBIMHU JOCTOMHCTBAMM TEIUIOBOTO KOHTPOJIA SIBJISIFOTCS: YHUBEPCAIbHOCTH, TOYHOCTb,
OIIEpaTUBHOCTD, BBICOKAS MPOU3BOAUTENBHOCTh U BO3MOYKHOCTH MPOBOAUTH KOHTPOJb JUCTAHIIM-
OHHO. MO>HO BBIIEIUTH CIECAYIOLIME BUIBI TEIIJIOBOIO KOHTPOJIS:

. TennoBU3NOHHBIN KOHTPOIIb

. KoHTpOb TEMI0NnpoBOJHOCTH

. KoHTposb TeMneparypbl

. KOHTpPO/Ib MIIOTHOCTH TEIIOBBIX MOTOKOB PACCUUTHIBATH

VYCI0BHO pa3nnyaroT MACCUBHBIA M aKTUBHBIA TeIuioBoil koHTpoib. IlaccuBusiit THK He
HYXJIA€TCAd BO BHEIIHEM MCTOYHHUKE TEIUIOBOrO Bo3aekcTBuA. AkTuBHbI THK HanmpoTtus, mpeamno-
JaraeT HarpeB 0ObEeKTa BHEIIHUMU UCTOYHUKAMHU.

[TaccuBHBI METOJ TEIUIOBOTO KOHTPOJIA MOJIPAa3yMEBAET, YTO BO3HUKHOBEHHE TEIJIOBOTO
MOJIE B O0BEKTE KOHTPOJISI IPOUCXOAUT MPH €0 IKCILTyaTaIlUU WM U3TOTOBICHUHU. TeIIoBOM KOH-
TPOJIb C MCIOJIb30BAaHUEM TMACCHBHOIO METO/A SBJISICTCS Hanbosee pacipoCTpaHEHHBIM METOJIOM
TK ¥ mupoKo npuMeHsieTcsl TPaKTUYECKH BO BCEX OTPACIIAX COBPEMEHHOM MPOMBINIIEHHOCTH. Oc-
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HOBHOE MIPEUMYIIIECTBO METO/Ia — KOHTPOJIb 00BEKTOB 0€3 BBIBOJIA U3 IKCILTyaTaIllUU U OTCYTCTBUE
HEOOXOIMMOCTH JIOTIOJHUTEIbHBIX MAHUNYJISIUN CBA3aHHBIX C HarpeBoM oO0bekTa. TuUnuyHbIe
O00BEKTHI TTACCHBHOTO TEIJIOBOT'O KOHTPOJS 3TO CTPOUTEIbHBIC KOHCTPYKIIMH, PaOOTAIONINE IICK-
TPONPUOOPHI, KOHTAKTHI MOJI HAMPSHKEHUEM U IpyTHe MpOMBIIUIEHHbIE 00beKThI. [Iprbops! Temio-
BOTO HEpa3pyIIAOIIero KOHTPOJIsI, HanOoJiee YacTo MPUMEHSIEMbIC TPU MTACCUBHOM METO/IE TO Te-
IJIOBU30PBI, MUPOMETPHI, HH(PAKpPACHBIE TEPMOMETPBI, U3MEPUTEH TEIJIOBBIX MOTOKOB U JIOTTEPHI
TAHHBIX.

AKTHBHBIA METOJ] TEIIJIOBOIO KOHTPOJIS MPUMEHSIETCS, KOTJIa BO BpeMsl dKCIUTyaTaluu o0b-
€KT CaMOCTOSTEIHHO HE BBIICTSET TEIUIOBOE M3IydeHue noctarodnoe juis mposeneHus TK. Tlpu
aKTUBHOM METOJI€ TEIJIOBOIO0 KOHTPOJISI, OOBEKT HAarpeBaeTcsi pa3luYHbIMU BHEIIHUMHU HCTOYHHU-
kamu. TUnUyHBIE 0OHEKTHI KOHTPOJIMPYEMbIE JAHHBIM METOJOM 3TO MHOTOCIOWHBIE KOMITO3UTHBIC
MaTepuaibl, 00bEKThl HCKYCCTBA U IpYTHe 00bEKTHI TPeOyIole BHEIIHEN TEIIOBOI HArpy3KH.

B 3aBucumocTtu ot cnoco6a u3MepeHHs TeMIEPaTyphl, TPUOOPHI TEIJIOBOTO KOHTPOJIS pas-
JIeNAIOT Ha: KOHTaKTHbIE U OECKOHTAKTHBIE.

B nacrosimmee Bpems, HanOolee pacrpoCcTpaHEHHBIMU MIPHUOOpaMU ISl KOHTAKTHOTO H3Me-
pPEHUS TeMIIEpaTyphl SABISIOTCS: TEPMOMApPhl, METAUNIMYECKUE U MOIYIMPOBOJHUKOBBIE COIIPOTHBIIE-
HUS, TEPMOWHIUKATOPHI, TEPMOKApaHIAIId, MAHOMETPUUYECKHUE U JKUIKOCTHBIE TepMOMETphl. K
OECKOHTAaKTHBIM IPHOOpaM TEIMJIOBOIO KOHTPOJS OTHOCSTCS TEIJIOBU3OPHI, TepMOTpadbl, KBAHTO-
BbIE CUCTUUKH, PATUAIMOHHBIE MUPOMETPHI U 1p. Cpean mpudOpOB TEIIOBOTO KOHTPOJIS, CAMBIMH
BOCTPEOOBAHHBIMU B HACTOSIIIIEE BPEMsI SIBJISIOTCS TEIUIOBU30PHIL. Jl0J1s 3a71a4 TEMI0BOTO KOHTPOJIS,
pelniaeMasi ¢ IOMOIIBIO TETTIOBU30POB HACTOJIBKO BENIMKA, YTO YAaCTO YMOTPEOJISeTCs TEPMUH Tel-
JIOBU3UOHHBIN KOHTPOIIb.

TemnoBu30p — yCTPOUCTBO TSl HAOMIOEHHS 33 paclpeeiCcHHeM TeMIIepaTypbl Uccienye-
Mot moBepxHOCTH (puc. 14). Pacnipenenenne temmneparypbl 0TOOpa)kaeTcs Ha AUCIUIEE KaK I[BETO-
BOE TIOJIe, TJIe OMpeAcIEHHON TeMIepaType COOTBETCTBYET OMPECNEHHBIN BET. B OonbIIMHCTBE
MOJIeJIeH TeTTIOBU30POB, HH(OPMAIIHS 3aITMCHIBAETCS B TIAMSATh YCTPOUCTBA U MOXKET OBITH 00pado-
tana Ha [IK mpu momoniu crienuaibHOr0 MPOrPaMMHOTO 00eCTICUeHUSI.

Puc. 14. IIpumep Tennosuszopa

Paznuuator HaOMI01aTENIbHBIE U M3MEPUTENbHBIE TEIII0BU30pbl. HabmogarenbsHbie mpruOopsl
MPOCTO BBIIAIOT MH(PaAKpaCHOE M300pakKeHHE HAOII0JaeMOTO O0BEKTa, a U3MEPUTEIHHBIE MOTYT
MpUCBanBaTh IU(POBOMY CUTHATY Ka)JIOTO IMUKCENsl, COOTBETCTBYIOIIYIO €My TeMIlepaTypy, B pe-
3yJIbTaTE YEero MOJyYaeTCsl TEIJIOBask KapTa KOHTPOIUPYEMOU TOBEPXHOCTH.

CGFOI[HH TCILJIOBU3O0PHI ABJIAIOTCIA ONTUMAJIbBHBIM HMHCTPYMCHTOM, INMPUMCHACMBIM BO BCCX
ClTydasiX, TJie TI0 HEOJHOPOAHOCTH TETUIOBOTO TOJISI MOYKHO CYAHTh O TEXHHYECKOM COCTOSIHUU KOH-
TPOJIMPYCMBIX O6’beKTOB. TGHHOBI/I30pBI IIO3BOJJIAIOT 6BICTpO 1 HAaACKHO BBIABHUTH TOYKHU aHOMaAJIb-
HOT'O HarpeBa W MOTEHIMAILHO MPOOJIEMHBIE YYACTKH TPU MPOBEACHUN TEXHUYECKOTO 00CITyKHBa-
HUS B CTPOHUTEIBbCTBE, YHEPTETHKE, IIPOU3BOJICTBE U IPYTUX OTPACISIX MPOMBIIIICHHOCTH. [1o1po6-
Hee co chepamu MPUMEHEHHSI COBPEMEHHBIX TETIOBH30POB, MOYKHO O3HAKOMHUTHCS 3/1eCh. Teruio-
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BU30p BXOJUT B IIEpPEYCHb 000PYAOBaHM HE0OXoaumoro i arrectauuu jgaboparopun HK mo Te-
IJIOBOMY METOY.

[Mupomerpsl (MH(pPaKpacHbIE TEPMOMETPBI) — NMPUOOPHI Ui OECKOHTAKTHOTO HM3MEPEHHUs
Temreparypsl Ten. [lpuHuun aelictBus nmpuOopa, OCHOBAH Ha W3MEPEHHMU MOIIHOCTH TEIIOBOTO
W3ITydeHUsl B MHPPAKPACHOM U BHUAMMOM JHara3oHe cBeTa. [[upoMeTpbl MpuMEHSIOTCS AJis pelie-
HUS 3afa4, Iie 0 Pa3HbIM MPUYMHAM HE BO3MOXHO HCIOJIb30BaHUE KOHTAKTHBIX TEPMOMETPOB.
[TupoMeTpbl YaCTO MCIOMB3YIOTCS JUISl JUCTAHIIMOHHOTO TETNIOBOTO KOHTPOJISI PACKAIEHHBIX TPe]I-
METOB U B JPYTHUX CIIydasx, Korja QU3N4ecKuil KOHTAKT ¢ KOHTPOJIUPYEMBIM 0OBEKTOM HEBO3MO-
’KEH U3 32 €r0 TPYAHOJAOCTYITHOCTH WJIM CIIMIIKOM BBICOKOM TEMIIepaTyphbl.

Jlorrepsl IaHHBIX, KaK MPaBUJIO, UCIIOJIB3YIOTCA AJII U3MEPEHUs TeMIlepaTypbl U BIaKHO-
ctu. Jlorrepbl NaHHBIX MOAXOIAT JUISL TOJTOCPOYHOTO M3MEPEHHUS U NPEACTaBISIIOT cO00i KOM-
MaKTHBIN TpuOop ¢ IucIUIeeM, KapToil maMsITH, BOJOHEIPOHUIIAEMbIM KOPIIYCOM U BO3MOYKHOCTBIO
IporpaMMHUpOBaHUs Tepuoaa pabotel. HekoTopele coBpeMEHHBIE MOJEIM MMEIOT BO3MOXKHOCTb
OJIHOBPEMEHHOTO MOJKIIOYEHHs] HECKOJIbKUX 30HJIOB, MO3BOJISS MPOBOAUTH 3aMEphl cpa3y B He-
CKOJIbKHX MOMEUICHUsSX. JJaHHBIE JIOTTEPOB aHATU3UPYIOTCA C MOMOIIbI0 crenuaibHoro 110 u mo-
T'yT OBITh KCTIOJIL30BAHBI JJISI COCTABIICHUSI OTYETOB B TpaduecKkoi U TabnmIHOon popmax.

M3MepuTeny MIOTHOCTH TEIIOBBIX MOTOKOB M TEMITEPATYPhI UCIIONB3YIOTCS TIPU CTPOUTEIHCT-
BE€ U 9KCIUTyaTallly 31aHUH [T ONpEeAeeHUs TUIOTHOCTH TEIIOBBIX MOTOKOB, MPOXOISIINX Yepe3 Or-
paxnarone koHcTpykuuu o 'OCT 25380. JlanHble npuOOpHI MO3BOJIIIOT U3MEPATH TEMIEPATYPY
BO3/lyXa BHYTPU U CHApy>KU MOMEIEHHS, a TAKKe OMpEIeNIATh COMPOTUBIIEHUE TeIUIoNepeaaye u Tep-
MHYECKOE CONPOTHBIICHUE OTPAXIAIONIMX KOHCTPYKUMA. [loydeHHble JaHHBIE TEMIOBOIO KOHTPOJIS
nepenatotcst Ha [1K, rae mpoucxoaur ux aproMaTryeckas apXupaius 1 00padoTKa.

[ToMrMO mepeyucieHHBIX 3JIEKTPOHHBIX TPUOOPOB, MIMPOKOE PACIIPOCTPAHEHHUE MOTYUUIN
pa3IMyHble MEXaHUYECKHEe CpPEACTBA TEIIOBOTO KOHTPOJS, TaKWe KaK CAMOKJIESIINECS 3TUKETKH,
TepMOKapaHJAIld, TEMIIEPaTypHbIE HHIUKATOPHI, BRLICOKOTEMIIEpaTypHasi Kpacka, TEIUIOOTBOISIIIAS
racTa u Jpyrue.

Hcnonp3oBaHue TEIUIOBOIO METOJIA TaK K€ JOMYCKAeT ero KOMOMHUPOBAaHHOE IPUMEHEHHE
C IpYrMMH METOJIaMU Hepa3pyllaouero KOHTposd. J(onmojHeHne TemIoBOr0 KOHTPOJIS APYTUMU
metonamu HK, xak mpaBuio, umeer cmbich, korga TK sBisercs MeTomoM, MpeaBapsronuM Hc-
nosib3oBanue 6onee 3pdextuBHbIX cpeactB HK unm xorga cuHTe3 pa3nuyHbBIMU METOAAMU KOH-
TpOJIst JaeT 6osiee TOYHbIE PEe3yIbTATHL.

KomOuHMpoBaHue nepBoro Tuia BO3MOXKHO, HAIIpUMED, P BBISIBICHUH BOJIbI B aBUALIMOH-
HBIX COTOBBIX MAHEISAX, a TaK JK€ YIApHBIX MOBPEKICHUN U PACCIIOCHUI B KOMIIO3UTHBIX MaTepHa-
nax. B JaHHBIX Cilydasx C MOMOIIBIO TEMIOBOTO KOHTPOJIS JIOKAIU3YIOTCA MOTEHIUAIbHO Ae(eKT-
HBIE 30HBI, TIOCJIE Yero 0oJjiee TIIATENbHBIM KOHTPOJIb MOXKET OBITh BBINOJHEH C MCIIOJIb30BAaHHEM
V3K. AHaj0oTHYHBIM 00pa30M MOT'YT KOHTPOJIUPOBATHCS 3aKJICTIOUHBIC COSAUHEHUS aBUAIIMOHHBIX
MaHene, r1e OCHOBHOM KOHTPOJIb OOBIYHO MPOBOAUTCS BUXPETOKOBBIM METOJIOM.

KomOuHMpoBaHue BTOPOro TUIA KaK MPABUJIO MPUMEHSETCS ISl KOHTPOJIS CIOKHBIX 00b-
€KTOB, KOTJIa PE3yNIbTaT CUHTE3a JAaHHBIX, SBJISETCS HE MPOCTHIM CYMMHPOBAHUEM OTACIBHBIX pe-
3yJlbTAaTOB, a CO3/Ia€T UX HOBOE KayeCcTBO, TaK Ha3biBaeMblil 3¢ ekt cunepruu. B nanHom ciydae
OJTHOBPEMEHHOE COYETaHUE TEIUIOBOr0 KOHTpoJs ¢ Apyrumu Metogamu HK, naer Bo3MoOKHOCTBH
MOJTYYUTh PE3yJIbTUPYIOIIEe H300pakeHne, KoTopoe OymeT oOpadaThIBaThCSA, U aHAIU3UPOBATHCS
TOJIBKO OJUH pa3. IlomuMo Gojee TOUHBIX Pe3yabTaTOB, TAKOE KOMOMHUPOBAHHE ITO3BOJISET CYIIe-
CTBEHHO CHU3WUTh BpPEMEHHbIE U (DPMHAHCOBBIEC 3aTPaThl 10 CPABHEHUIO C MOCJIEI0BATEIbHBIM IpHU-
MEHEHHEM HECKOJBKUX METONOB. B HacTosiee Bpemsi KOHLEMUS CIUSHUS JaHHBIX C MTOMOIIBIO
Pa3IMYHBIX CEHCOPOB aKTHUBHO PAa3BUBAETCS W Y€ HalllJla CBOE NMPHUMEHEHHE B BOEHHOW M aBHUa-
KOCMHYECKOW IPOMBIIIJICHHOCTH.

TennoBoil KOHTPOJIb BBITIONHsIETCS J1abopartopusimu HK pacnonararomuymMu aTTecTOBaHHBIM
B ycTaHoBJIeHHOM nopsijike nepcoranoM no CJJAHK-01-2020. ITopsanok nuiieH3upoBaHus crenua-
JIUCTOB MPOBOJSIINX TEIUIOBOM KOHTPOJIb HA 0OBEKTAX, HE OTHOCSIIUXCS K OMACHBIM MTPOU3BOJICT-
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BEHHBIM OOBEKTaM, PEryJIHpYyeTCsi COOTBETCTBYIOIIMMHU OTPACIEBBIMU BEIOMCTBAMH U CaMOpETy-
JUPYEMBIMHA OPraHU3aLUsIMU.

OCHOBHBIMU JOKYMEHTaMH PEIVIAMEHTUPYIOLUMH IPOBEACHHUE TEIJIOBOIO KOHTpousl B PO

SABIAKOTCA:

I'OCT 23483-79 «Kontpons Hepaspymatonii. Meronsl termnooro Buga. O0mmue TpeboBa-
HUS»
P/1-13-04-2006 «Meroanuecknue peKOMEHIAMK O MOPSIIKE TPOBEIEHUS TEMJIOBOIO KOHTPOJIS
TEXHUYECKUX YCTPONCTB U COOPYKCHUM, MPUMEHSEMbIX U HKCIIyaTUPYEMBIX Ha OIMACHBIX
MIPOU3BOICTBEHHBIX O0BEKTAX )
I'OCT P 54852-2011 «3nmanust u coopykeHusl. MeTo; TeIIOBU3MOHHOTO KOHTPOJIS KayecTBa
TETUTON30JISIIUU OTPAXKIAIOIINX KOHCTPYKIIUM
CHUII 2302-2003 «TenoBas 3amura 30aHUN»
CHMUII 2301-99 «CtpouTtenbHas KINMaTOJIOTUS»
I'OCT 25380-82 «MeTtoa n3mMepeHus INIOTHOCTH TEIJIOBBIX TOTOKOB)
I'OCT 7076-99 «13MepeHue TEmI0npoBOAHOCTI
I'OCT 26782-85 «Kontpons Hepazpymaronuii. Jlepexrockonsl ontudeckue u TerioBeie. O0-
1€ TeXHUYECKue TpeOOBaHUS»
I'OCT 25314-82 «KoHTposb HEpa3pyIAIOMINK TEMIOBOKH. TEpPMUHBI U ONIPEIAECICHUS
OCT 92-1482 «Hepa3pyiaromuii KOHTPOJIb TEIUIO3aUUTHBIX MOKPBITHII
I'OCT P 8.619-2006 «ITpubGops! TEMIOBU3UOHHBIE H3MEPUTEIbHBIC. METOAMKA TOBEPKI
PJ1 153-34.0-20.364-00 «Meton uH(ppakpacHON AMArHOCTHKH TETJIOMEXaHUYECKOTro 000pyI0-
BaHUS»
P/l 153-34.0-20.363-99 «OcHOBHBIE IMOJIOKEHUSI METOJa MH(PAKPACHOW JUATHOCTUKH DIICK-
TPOOOOPYAOBAHUS U BEICOKOBOJIBTHBIX JIMHHM.

TenioBoil KOHTPOJIb NPOBOAUTCA C IPUMEHEHUEM COBPEMEHHBIX ITPOMBIIIIIEHHBIX TEIJIOBU-

30pOB U Apyrux npubopos. Hcmonb3dyembie B paboTe mpuOOpHI BHECEHBI B ['ocpeecTp U UMEIOT
CBHJIETEJILCTBO O MOBEpKe. TernaoBU30pbl 00J1a1at0T BEICOKOM TeMIIepaTypHOIl 4yBCTBUTEIBHOCTHIO
MO3BOJISIONICH pa3inyaTh Ha TEpMOrpamMMme OOBEKTHI ¢ pasHulle temmeparyp menee 1°C. Jlmana-
30H U3MEpSIEMON TeMIepaTypbl HaxoauTcs B npeaenax ot -20°C po 350°C.

[To pe3ynabTaTam KOHTPOJISI COCTABISETCS MOAPOOHBIN OTYET, BKIIOYAIOUINI HATTSHYIO Te-

IUIOBYIO KapTy (TepMoOTpamMmy), 3aKIIOYEHHE O Ka4eCTBEe 00BEKTa. 3aKIIIOUEHUE BBIAACTCS aTTeCTO-
BaHHOI mabopaTtopuel TemI0BOro KOHTPOJISI U MOXKET ObITh MCHOJIb30BAHO KaK JUIsl PElIeHUs Mpo-
M3BOJICTBEHHBIX 33J1a4, TaK U apryMEHTHUPOBATh MO3ULHUIO 3aKa34MKa B CIOpPaX C MOAPSIHBIMU Op-
raHU3aIUsAM. Y CJIOBHbIE OOBEKTHI U THUIIBI KOHTPOJIA MTpUBEAEHHI B Ta0:1.10

Taonuua 10
YcnoBHas KilacCU(PUKANNS KOHTPOIHPYEMBIX 00bEKTOB U THITIOB BBISBIISICMBIX HAPYIICHUH

Tun BeIsABIsIEMBIX Hapylie- | OCHOBHbIE HOpMa-

I'pynina 06beKTOB Tun oObexTa

HUH THUBEI
HexauecTBennas ajgKa
YWIAAKA | boyeT po 54850-
YTEIUTUTENS U TApOU30JISLIIHI 2011
€Xa, MHOT'OKBap- | ¢ TpelmuHbl B KUPIAYHOU
TIpOMBILITCHHEIE, | Lo P petit p CII 50.13330.2012
TUPHBIE JloMa, | KJIaJKe, ¥ ITaHeJIbHBIX IIBaXxX
SKWJIBIE U aIMUHHU- (axTyanu3upoBaH-
KBapTUpbI, Jaud, | e bpak mnpu  MOHTaxe
CTpaTUBHBIC 3AaHUS Hasd penakuus

IIKOJIBI, OOJBHUIIBI

dbyHIaMEHTa ¥ KPOBJIH
YyacTku € NOBBIIEHHOU
BJIQKHOCTBIO (OYaru rieceH )

CHull 23-02-2003)
I'OCT 25380-2014

e JledexTsl MOHTaKa OKOH
U JIBEpei

e [louck Temioro mosa u
TpyO OTOTUICHUS
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Tun BeIsABNIsIeMbIX Hapyiie- | OCHOBHBIE HOpMa-
I'pynmna o6bekTOB Tum ob6bexTa . Pyt p
HUM THBBI
e Harper OonroBbeix u
IBIMOBBIE  TPYOBI, KJICTIAaHBIX COETUHEHUM
[TpombllIIeHHBIE | MOCTBI, TpaaupHH, | ¢ Hapymenue ¢yrepoBku PJT-13-04-2006
COOPYKEHHS CTaJIbHbIE  KOHCT- U TETION30JIALUN
PYKITIH e Tpemmnbt HECYIIUX
KOHCTPYKIIHUI
QHCIIOPT, KOTJIBI
P P K IIpeBbrienne  1mo-
XOJIOJIUIIbHUKH,
. | BEpXHOCTHOTO HarpeBa
MarmmHsl 1 000 JIBUTATCII, KOHBCH™ | | 30HBI MOBBIIIEHHOTO
PY" | eppr, macocw, o- P/1-13-04-2006
JIOBaHHE TpEeHUS
MaTKH TYpOUH, KOM-
. Hapywenus Temio-
Mpeccophl,  3yoOua-
W30JISILUN
TBIC TIEpEIaun
. Hapymenuss Ttemo-
U30JIALUHN TPYOOIIPOBOIOB
TpyOOIIPOBO/IHI, . Bozaymaeie npoOku
JIDII, UTII, neuwm, | paguatopoB otoruienus (3a- | P/1-13-04-2006
DHepreTu4YecKue
KOTJIbI, PaJMATOPHI | BO3AYITNBAHHE) PJI 153-34.0-
CeTH
OTOIICHUSI,  COJI- | o Hapymenue ¢yre- | 20.364-00
HeyHble OaTapeu POBKM LIEMEHTHOH Meun
. Henpoxknen nanenei
COJIHEUHBIX OaTapeit
pacnpeennuTenb-
HbI€ IIUTHI, TPaHC-
HUATBL, TP . 30HBI neperpesa
¢dbopmaropbl, KOH-
ICHCATODHL,  TeHe ANEKTPONPOBOAKHI
DnekTpoobopyI0- ATO Hp ’ mpeno- | 3aMbikaHusa meyar- | PJI 153-34.0-
BaHHC Patopbl, p HBIX ILJIAT 20.363-99
XpaHUTENH, CHIIO-
. Hapymenuss repme-
Bble Kabenmu, pa-
TUYHOCTH
JTMO3JIEKTPOHUKA,
MeYaTHBIC TIATHI

KOHmpOJZbele 60npocsl

DAl

Hanummure onpesnenenne TemioBoro KOHTPOJIS.
KakoBbI 10CTOMHCTBA TEMIOBOTO KOHTPOJIS?
J{nst 94ero ucnosib3yeTcs TemIoBU30p?

J1J1s1 4ero UCToIb3yeTCsl MUPOMETPHI?

3a4eM UCIMOJb3YIOTCS JIOTTEPhI TaHHBIX ?

buoauorpadguyecknii cnucox

1. KpaBuenko, E.I'. u np. MeToasl KOHTpOJIsI KayecTBa B MammHOCTpoeHuu [Tekcr]: yuaeoO.
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