
  



 

1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

1.1 Цель изучения  дисциплины 

- освоение материалов об особенностях формирования гибких производ-

ственных систем (ГПС), их технологическом и информационном обеспе-

чении, реализация обеспечения в реальных условиях автоматизированного 

машиностроительного производства. 

 

1.2 Задачи освоения дисциплины 

- изучение основ технологической подготовки гибких производственных 

систем; 

- определение технологического оснащения ГПС; 

- обеспечение компьютерным сопровождением комплекса задач техноло-

гического, конструкторского и организационного направлений. 

 

2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП  

 

Дисциплина «Гибкие производственные системы» относится к обяза-

тельным дисциплинам вариативной части блока Б1 учебного плана. 

 

3 ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИС-

ЦИПЛИНЕ 

 

Процесс изучения дисциплины «Гибкие производственные системы» 

направлен на формирование следующих компетенций: 

 ПК-13 – способностью обеспечивать техническое оснащение рабочих 

мест с размещением технологического оборудования; умением осваивать вво-

димое оборудование. 

ПК-14 – способностью участвовать в работах по доводке и освоению 

технологических процессов в ходе подготовки производства новой продук-

ции, проверять качество монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплу-

атацию новых образцов изделий, узлов и деталей выпускаемой продукции. 

Компетенция Результаты обучения, характеризующие  

сформированность компетенции 

ПК-13 Знать особенности формирования ГПС 

Уметь подбирать основное и вспомогательное технологиче-

ское оборудование при проектировании ячеек автоматизиро-

ванного производства 

Владеть навыками наладки, настройки, регулировки, обслу-

живания технических средств и систем управления автомати-

зированного производства 

ПК-14 Знать технологическое оснащение ГПС, области рациональ-

ного применения элементов ГПС, организацию производ-

ственного процесса в условиях ГПС 



Уметь выполнять работы в области научно-технической дея-

тельности по проектированию, информационному обслужи-

ванию, организации производства, метрологическому обеспе-

чению в условиях ГПС 

Владеть методами проведения комплексного технико-эконо-

мического анализа для обоснования принятия решений при 

технологической подготовке и ее реализации с обеспечением 

необходимых технических данных в условиях ГПС 

 

4 ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Общая трудоемкость дисциплины «Гибкие производственные системы» 

составляет 8 зачетных единиц. 

Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий 

Заочная форма обучения 

Вид учебной работы Всего 

 часов 

Семестры 

8 9   

Аудиторные занятия (всего) 28 14 14   

В том числе:      

Лекции 12 6 6   

Практические занятия (ПЗ) - - -   

Лабораторные работы (ЛР) 16 8 8   

Самостоятельная работа 247 162 85   

Курсовой проект  - - -   

Контрольная работа +;+ + +   

Вид промежуточной аттестации 4; 9 Зачет Экзамен   

Общая трудоемкость, часов  288 180 108   

Зачетных единиц 8 5 3   

 

5 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

5.1 Содержание разделов дисциплины и распределение трудоемкости по 

видам занятий  

Заочная форма обучения 
№ 

п/п 

Наимено-

вание темы 

Содержание раздела Лек-

ции 

Прак 

зан. 

Лаб. 

зан. 

СРС Всего, 

ч.. 
1 Этапы раз-

вития авто-

матизиро-

ванного 

машино-

строитель-

ного произ-

водства. 

Понятие 

гибкости 

Этапы развития от универсальных 

станков до ГПС. Структура ГПС. Осо-

бенности поточного производства. 

Отличие концепции ГПС от традици-

онной системы организации произ-

водства. Особенности применения 

станков различного уровня в автома-

тизированном машиностроительном 

производстве. 

2 - - 72 74 



машино-

строитель-

ного произ-

водства 

Концепция технологической 

гибкости автоматизированного маши-

ностроительного производства. Фак-

торы, влияющие на гибкость. Четыре 

степени уровня автоматизации произ-

водства с учетом степени гибкости 

технологического оборудования.  
2 Особенно-

сти группо-

вой обра-

ботки 

Групповая обработка – базовая основа 

формирования общности деталей, 

подлежащих обработке на ГПС. Ис-

пользование принципов групповой 

обработки в мировой практике. Но-

вые подходы в проектировании тех-

нологических процессов: многоно-

менклатурного серийного и мелкосе-

рийного производства. Конструктор-

ско-технологическая классификация 

деталей как база гибкой автоматиза-

ции. Особенности конструкторско-

технологических характеристик дета-

лей, используемых для типовых тех-

нологических процессов. Основные 

направления в разработке типовых 

технологических процессов: основ-

ные подходы к их проектированию. 

4 - 8 90 102 

  Итого, 8 семестр 6  8 162 176 
3 Особенно-

сти компо-

новки ГПС 

Составные элементы и взаимодей-

ствие в ГПС. Современное металло-

обрабатывающее оборудование, раз-

новидности, области рационального 

применения. Особенности компо-

новки ГПС. Гибкие производствен-

ные системы на базе единичных моду-

лей. Особенности и преимущества пя-

тикоординатных станков с ЧПУ. 

4 - 4 43 51 

4 Системы и 

устройства 

обеспече-

ния функ-

ционирова-

ния ГПС 

Автоматизированные системы удале-

ния стружки. Транспортно-накопи-

тельные системы. Накопители и при-

емо-передающие устройства. Автома-

тизированные стеллажи и склады. 

Транспортная тара, паллеты. Инстру-

ментальное обеспечение ГПС. Авто-

матизированные системы обеспече-

ния качества и надежности. Системы 

управления ГПС.   

2 - 4 42 48 

  Итого, 8 семестр 6 - 8 162 176 
  зачет     4 
  Итого, 9 семестр. 6 - 8 85 99 
  экзамен - - - - 9 

Всего 12 - 16 247 288 

5.2 Перечень лабораторных работ 



1. Формирование группы деталей типа «вал» по заданной комплексной 

детали для обработки на ГПС. 

2. Формирование группы деталей типа «диск» по заданной комплексной 

детали для обработки на ГПС. 

3. Компоновка ГПС для обработки группы деталей типа «кронштейн» 

по заданной комплексной детали. 

4. Подбор основного технологического оборудования для последую-

щего проектирования гибкого автоматизированного участка для обработки 

группы деталей. 

 

5.3 Перечень практических работ  
Не предусмотрено учебным планом 

 

6 ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ ПРОЕКТОВ (РАБОТ) 

И  КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ 

 

6.1 Курсовое проектирование 

Выполнение курсового проекта не предусмотрено учебным планом. 

 

6.2 Примерная тематика контрольных работ 

1. Подбор группы деталей, конструирование комплексной детали.   Фор-

мирование групповой конструкторско-технологической таблицы. Разработка 

группового технологического процесса, выбор технологического оснащения, 

расчет режимов резания, техническое нормирование. 

2. Организационное проектирование гибкого автоматизированного 

участка для групповой обработки деталей. Выбор основного технологического 

оборудования и средств автоматизации. 

Контрольные работы выполняются по вариантам, в варианты включены 

детали различных конструкций и назначения: валы, втулки, диски, крон-

штейны, корпуса, зубчатые колёса, др. 

 

7 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ  

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО  

ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

 

7.1 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на раз-

личных этапах их формирования, описание шкал оценивания  

 

7.1.1 Этап текущего контроля 

Результаты текущего контроля знаний для заочной формы обучения оце-

ниваются по следующей системе: 

«аттестован» 

«не аттестован» 

 



Компе-

тенция 

Результаты обучения, ха-

рактеризующие сформи-

рованность компетенции 

Критерии 

оценивания 

Аттестован Не аттестован 

ПК-13 Знать особенности форми-

рования ГПС 

Активная работа на 

лабораторных заня-

тиях, отвечает на во-

просы по теме лабо-

раторной работы 

Выполнение 

работ в 

срок, преду-

смотренный 

в рабочих 

программах 

Невыполне-

ние работ в 

срок, преду-

смотренный 

в рабочих 

программах 

 Уметь подбирать основное 

и вспомогательное техно-

логическое оборудование 

при проектировании ячеек 

автоматизированного про-

изводства 

Активная работа на 

лабораторных рабо-

тах, решает вопросы 

выбора оборудова-

ния, отвечает на тео-

ретические вопросы 

при их защите 

Выполнение 

работ в 

срок, преду-

смотренный 

в рабочих 

программах 

Невыполне-

ние работ в 

срок, преду-

смотренный 

в рабочих 

программах 

 Владеть навыками наладки, 

настройки, регулировки, 

обслуживания технических 

средств и систем управле-

ния автоматизированного 

производства 

Активная работа на 

лабораторных заня-

тиях, выполняет 

практические зада-

ния, отвечает на тео-

ретические вопросы 

при их защите  

Выполнение 

работ в 

срок, преду-

смотренный 

в рабочих 

программах 

Невыполне-

ние работ в 

срок, преду-

смотренный 

в рабочих 

программах 

ПК-14 Знать технологическое 

оснащение ГПС, области 

рационального применения 

элементов ГПС, организа-

цию производственного 

процесса в условиях ГПС 

Активная работа на 

лабораторных заня-

тиях, отвечает на 

вопросы по теме 

лабораторной ра-

боты 

Выполнение 

работ в 

срок, преду-

смотренный 

в рабочих 

программах 

Невыполне-

ние работ в 

срок, преду-

смотренный 

в рабочих 

программах 

 Уметь выполнять работы в 

области научно-техниче-

ской деятельности по про-

ектированию, информаци-

онному обслуживанию, ор-

ганизации производства, 

метрологическому обеспе-

чению в условиях ГПС 

Активная работа на 

лабораторных рабо-

тах, решает вопросы 

выбора оборудова-

ния, отвечает на тео-

ретические вопросы 

при их защите 

Выполнение 

работ в 

срок, преду-

смотренный 

в рабочих 

программах 

Невыполне-

ние работ в 

срок, преду-

смотренный 

в рабочих 

программах 

 Владеть методами прове-

дения комплексного тех-

нико-экономического ана-

лиза для обоснования при-

нятия решений при техно-

логической подготовке и 

ее реализации с обеспече-

нием необходимых техни-

ческих данных в условиях 

ГПС 

Активная работа на 

лабораторных заня-

тиях, выполняет 

практические зада-

ния, отвечает на тео-

ретические вопросы 

при их защите  

Выполнение 

работ в 

срок, преду-

смотренный 

в рабочих 

программах 

Невыполне-

ние работ в 

срок, преду-

смотренный 

в рабочих 

программах 

 

7.1.2 Этап промежуточного контроля знаний 

Результаты промежуточного контроля знаний для заочной формы обу-

чения оцениваются в 8 семестре по системе: 



«зачтено»  

«не зачтено» 
Компе-

тенция 

Результаты обучения, характеризую-

щие сформированность компетенции 

Критерии 

оценивания 

Зачтено Не зачтено 

ПК-13 Знать особенности формирования ГПС Задание на за-

чет 

Выполне-

ние зада-

ния на 70-

100 % 

В задании 

мене 70 % 

правильных 

ответов 

 Уметь подбирать основное и вспомога-

тельное технологическое оборудование 

при проектировании ячеек автоматизиро-

ванного производства 

Задание на за-

чет 

Выполне-

ние зада-

ния на 70-

100 % 

В задании 

мене 70 % 

правильных 

ответов 

 Владеть навыками наладки, настройки, 

регулировки, обслуживания технических 

средств и систем управления автоматизи-

рованного производства 

Задание на за-

чет 

Выполне-

ние зада-

ния на 70-

100 % 

В задании 

мене 70 % 

правильных 

ответов 

ПК-14 Знать технологическое оснащение ГПС, 

области рационального применения эле-

ментов ГПС, организацию производствен-

ного процесса в условиях ГПС 

Задание на за-

чет 

Выполне-

ние зада-

ния на 70-

100 % 

В задании 

мене 70 % 

правильных 

ответов 

 Уметь выполнять работы в области 

научно-технической деятельности по про-

ектированию, информационному обслу-

живанию, организации производства, мет-

рологическому обеспечению в условиях 

ГПС 

Задание на за-

чет 

Выполне-

ние зада-

ния на 70-

100 % 

В задании 

мене 70 % 

правильных 

ответов 

 Владеть методами проведения комплекс-

ного технико-экономического анализа 

для обоснования принятия решений при 

технологической подготовке и ее реали-

зации с обеспечением необходимых тех-

нических данных в условиях ГПС 

Задание на за-

чет 

Выполне-

ние зада-

ния на 70-

100 % 

В задании 

мене 70 % 

правильных 

ответов 

 

7.1.3 Этап промежуточного контроля знаний 

Результаты промежуточного контроля знаний для заочной формы обуче-

ния оцениваются в 9 семестре по системе: 

«отлично»; 

«хорошо»; 

«удовлетворительно»; 

«неудовлетворительно» 
Компе-

тенция 

Результаты обучения, 

характеризующие сфор-

мированность компе-

тенции 

Крите-

рии оце-

нивания 

Отлично Хорошо Удовл Неудовл 

ПК-13 Знать особенности форми-

рования ГПС 

Задание Выполнение 

теста на 90-

100% 

Выполне-

ние теста 

на 80-90% 

Выполне-

ние теста 

на 70-

80% 

В тесте ме-

нее 70% 

правильных 

ответов 



Уметь подбирать основ-

ное и вспомогательное 

технологическое обору-

дование при проектиро-

вании ячеек автоматизи-

рованного производства 

Задание Выполне-

ние теста 

на 90-100% 

Выпол-

нение те-

ста на 80-

90% 

Выпол-

нение 

теста на 

70-80% 

В тесте 

менее 70% 

правиль-

ных отве-

тов 

Владеть навыками 

наладки, настройки, ре-

гулировки, обслужива-

ния технических средств 

и систем управления ав-

томатизированного про-

изводства 

Задание Выполне-

ние теста 

на 90-100% 

Выпол-

нение те-

ста на 80-

90% 

Выпол-

нение 

теста на 

70-80% 

В тесте 

менее 70% 

правиль-

ных отве-

тов 

ПК-14 Знать технологическое 

оснащение ГПС, области 

рационального примене-

ния элементов ГПС, орга-

низацию производствен-

ного процесса в условиях 

ГПС 

Задание Выполне-

ние теста 

на 90-100% 

Выпол-

нение те-

ста на 80-

90% 

Выпол-

нение 

теста на 

70-80% 

В тесте 

менее 70% 

правиль-

ных отве-

тов 

Уметь выполнять работы 

в области научно-техни-

ческой деятельности по 

проектированию, инфор-

мационному обслужива-

нию, организации произ-

водства, метрологиче-

скому обеспечению в 

условиях ГПС 

Задание Выполне-

ние теста 

на 90-100% 

Выпол-

нение те-

ста на 80-

90% 

Выпол-

нение 

теста на 

70-80% 

В тесте 

менее 70% 

правиль-

ных отве-

тов 

Владеть методами прове-

дения комплексного тех-

нико-экономического 

анализа для обоснования 

принятия решений при 

технологической подго-

товке и ее реализации с 

обеспечением необходи-

мых технических данных 

в условиях ГПС 

Задание Выполне-

ние теста 

на 90-100% 

Выпол-

нение те-

ста на 80-

90% 

Выпол-

нение 

теста на 

70-80% 

В тесте 

менее 70% 

правиль-

ных отве-

тов 

 

7.2 Примерный перечень оценочных средств (типовые контрольные за-

дания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности) 

 

7.2.1 Примерный перечень заданий для подготовки к тестированию 

1. » Понятие» Роботизированный технологический комплекс» — чему 

оно соответствует? » 



2. а) Управляемое устройство или машина, предназначенная для выпол-

нения двигательных функций, аналогичных функциям руки человека при пе-

ремещениях объектов в пространстве, оснащенное рабочим органом, напри-

мер — схватом. 

3. б) Совокупность единицы технологического оборудования, ПР и 

средств оснащения, автономно функционирующая и осуществляющая много-

кратные циклы. (Верно) 

4. в) Автоматическая машина, состоящая из исполнительного устрой-

ства в виде манипулятора и не перепрограммируемого устройства управления. 

5. Технологическая машина, в которой выполнение цикла и его возоб-

новление осуществляется без участия человека. 

6. г) Автоматическая машина, стационарная или передвижная, состоя-

щая из исполнительного устройства в виде манипулятора, имеющего не-

сколько степеней подвижности, и перепрограммируемого устройства про-

граммного управления, предназначенного для выполнения в производствен-

ном процессе двигательных и управляющих функций. 

7. ) Единица оборудования с программным управлением для производ-

ства изделий произвольной номенклатуры в установленных пределах значе-

ний их характеристик, автономно функционирующая, автоматически осу-

ществляющая все функции, связанные с их изготовлением, и имеющая воз-

можность встраивания в ГПС. 

8.  Понятие» Манипулятор» — чему оно соответствует? » 

9. а) Совокупность единицы технологического оборудования, ПР и 

средств оснащения, автономно функционирующая и осуществляющая много-

кратные циклы. 

б) Технологическая машина, в которой выполнение цикла и его возобновление 

осуществляется без участия человека. 

10. в) Автоматическая машина, состоящая из исполнительного устрой-

ства в виде манипулятора и не перепрограммируемого устройства управления. 

11. г) Автоматическая машина, стационарная или передвижная, состоя-

щая из исполнительного устройства в виде манипулятора, имеющего не-

сколько степеней подвижности, и перепрограммируемого устройства про-

граммного управления, предназначенного для выполнения в производствен-

ном процессе двигательных и управляющих функций. 

12. д) Управляемое устройство или машина, предназначенная для выпол-

нения двигательных функций, аналогичных функциям руки человека при пе-

ремещениях объектов в пространстве, оснащенное рабочим органом, напри-

мер — схватом. (Верно) 

13. е) Это единица оборудования с программным управлением для произ-

водства изделий произвольной номенклатуры в установленных пределах зна-

чений их характеристик, автономно функционирующая, автоматически осу-

ществляющая все функции, связанные с их изготовлением, и имеющая воз-

можность встраивания в ГПС. 

14.  Понятие» Автооператор»- чему оно соответствует? » 



15. а) Автоматическая машина, состоящая из исполнительного устрой-

ства в виде манипулятора и не перепрограммируемого устройства управления. 

(Верно) 

16. Управляемое устройство или машина, предназначенная для выполне-

ния двигательных функций, аналогичных функциям руки человека при пере-

мещениях объектов в пространстве, оснащенное рабочим органом, например 

— схватом. 

б) Технологическая машина, в которой выполнение цикла и его возобновление 

осуществляется без участия человека. 

в) Автоматическая машина, стационарная или передвижная, состоящая из ис-

полнительного устройства в виде манипулятора, имеющего несколько степе-

ней подвижности, и перепрограммируемого устройства программного управ-

ления, предназначенного для выполнения в производственном процессе дви-

гательных и управляющих функций. 

17. г) Совокупность единицы технологического оборудования, ПР и 

средств оснащения, автономно функционирующая и осуществляющая много-

кратные циклы. 

18. д) Это единица оборудования с программным управлением для про-

изводства изделий произвольной номенклатуры в установленных пределах 

значений их характеристик, автономно функционирующая, автоматически 

осуществляющая все функции, связанные с их изготовлением, и имеющая воз-

можность встраивания в ГПС. 

19.  Понятие «Промышленный робот» — чему оно соответствует? » 

20. а) Управляемое устройство или машина, предназначенная для выпол-

нения двигательных функций, аналогичных функциям руки человека при пе-

ремещениях объектов в пространстве, оснащенное рабочим органом, напри-

мер — схватом. 

б) Автоматическая машина, стационарная или передвижная, состоящая из ис-

полнительного устройства в виде манипулятора, имеющего несколько степе-

ней подвижности, и перепрограммируемого устройства программного управ-

ления, предназначенного для выполнения в производственном процессе дви-

гательных и управляющих функций. (Верно) 

21. в) Автоматическая машина, состоящая из исполнительного устрой-

ства в виде манипулятора и не перепрограммируемого устройства управления. 

22. г) Технологическая машина, в которой выполнение цикла и его возоб-

новление осуществляется без участия человека. 

23. д) Это единица оборудования с программным управлением для про-

изводства изделий произвольной номенклатуры в установленных пределах 

значений их характеристик, автономно функционирующая, автоматически 

осуществляющая все функции, связанные с их изготовлением, и имеющая воз-

можность встраивания в ГПС. 

24.  Понятие «Гибкий производственный модуль» — чему оно соответ-

ствует? » 



25. а) Автоматическая машина, стационарная или передвижная, состоя-

щая из исполнительного устройства в виде манипулятора, имеющего не-

сколько степеней подвижности, и перепрограммируемого устройства про-

граммного управления, предназначенного для выполнения в производствен-

ном процессе двигательных и управляющих функций. 

26. б) Управляемое устройство или машина, предназначенная для выпол-

нения двигательных функций, аналогичных функциям руки человека при пе-

ремещениях объектов в пространстве, оснащенное рабочим органом, напри-

мер — схватом. 

в) Это единица оборудования с программным управлением для производства 

изделий произвольной номенклатуры в установленных пределах значений их 

характеристик, автономно функционирующая, автоматически осуществляю-

щая все функции, связанные с их изготовлением, и имеющая возможность 

встраивания в ГПС. (Верно) 

27. г) Автоматическая машина, состоящая из исполнительного устрой-

ства в виде манипулятора и не перепрограммируемого устройства управления. 

28. д) Технологическая машина, в которой выполнение цикла и его воз-

обновление осуществляется без участия человека. 

 

7.2.2 Примерный перечень заданий для решения стандартных задач 

29. Подобрать основное технологическое оборудование для последую-

щего проектирования гибкого автоматизированного участка для обработки 

группы деталей типа вал 

2. Подобрать основное технологическое оборудование для последую-

щего проектирования гибкого автоматизированного участка для обработки 

группы деталей типа втулка 

3. Подобрать основное технологическое оборудование для последую-

щего проектирования гибкого автоматизированного участка для обработки 

группы деталей типа фланец 

4. Подобрать основное технологическое оборудование для последую-

щего проектирования гибкого автоматизированного участка для обработки 

группы деталей типа корпус 

5. Подобрать основное технологическое оборудование для последую-

щего проектирования гибкого автоматизированного участка для обработки 

группы деталей типа кронштейн. 

 

7.2.3 Примерный перечень заданий для решения прикладных задач 

1. Сформировать группу деталей типа вал, спроектировать комплекс-

ную деталь, разработать групповой технологический процесс механической 

обработки 

2. Сформировать группу деталей типа втулка, спроектировать ком-

плексную деталь, разработать групповой технологический процесс механиче-

ской обработки 



3. Сформировать группу деталей типа фланец, спроектировать ком-

плексную деталь, разработать групповой технологический процесс механиче-

ской обработки 

4. Сформировать группу деталей типа корпус, спроектировать ком-

плексную деталь, разработать групповой технологический процесс механиче-

ской обработки 

5. Сформировать группу деталей типа кронштейн, спроектировать ком-

плексную деталь, разработать групповой технологический процесс механиче-

ской обработки 

 

7.2.4 Примерный перечень вопросов для подготовки к зачету  

1. Этапы развития автоматизированного машиностроительного произ-

водства. Проблемы повышения производительности труда и качества продук-

ции в машиностроении.  

2. Понятие о гибких производственных системах и особенностях их реа-

лизации в России на различных этапах развития.  

3. Технический уровень машиностроительного производства. 

4.  Структура станочного парка в развитых машиностроительных произ-

водствах. 

5.  Понятие гибкости машиностроительного производства.  

6. Технологичность деталей в условиях гибкого производства.  

7. Основные характеристики гибкого производства.  

8. Основные принципы технологической подготовки гибкого производ-

ства 

9. Особенности групповой обработки. Типовые и групповые процессы. 

10. Конструкторско-технологическая классификация деталей как база 

гибкой автоматизации.  

11. Особенности конструкторско-технологической классификации дета-

лей, обрабатываемых на ГПС частично.  

12. Типовой и групповой принципы проектирования технологических 

процессов.  

13. Комплексная деталь и основы ее формирования.  

14. Методика формирования табличной формы для комплексной детали. 

15. Методика формирования табличной формы для комплексной детали, 

частично обрабатываемой на ГПС.  

16. Особенности заготовок для деталей, обрабатываемых в условиях 

ГПС.  

17. Особенности метрологического и инструментального обеспечения 

АП при групповой обработке. 

 

7.2.5 Примерный перечень вопросов для подготовки к экзамену  

1. Этапы развития автоматизированного машиностроительного произ-

водства 

2. В чем отличие автоматического и автоматизированного процесса? 

3. Что такое гибкая производственная система? 



4. Концепция гибкого производства 

5. Основные характеристики гибкого производства: степень автомати-

зации, степень гибкости, уровень интеграции. 

6. Технологическая гибкость автоматизированного машиностроитель-

ного производства 

7. Системы числового программного управления. Сущность, классифи-

кация. 

8. Гибкий производственный модуль 

9. Чем отличаются ГПС полного и неполного цикла? 

10. Что включает система обеспечения функционирования ГПС в авто-

матизированном режиме? 

11. Основные признаки, характеризующие ГАЛ и ГАУ 

12. Гибкий автоматизированный цех 

13. Гибкий автоматизированный завод  

14. Уровни автоматизации производства с учетом степени гибкости тех-

нологического оборудования 

15. Тактическая и стратегическая гибкость 

16. Показатели гибкости производственных систем 

17. Единичные, типовые и групповые технологические процессы. Сход-

ство, отличие. 

18. Основы метода групповой обработки. Сущность и организация груп-

повой обработки. 

19. Принципы группирования деталей. Комплексная деталь 

20. Разработка групповых технологических процессов 

21. Особенности инструментального обеспечения ГПС 

22. Автоматические инструментальные магазины 

23. Конструкторско-технологическое обеспечение ГПС для заготови-

тельного производства 

24. Особенности метрологического обеспечения ГПС 

25. ГПС сборки 

26. Классификация гибких автоматизированных участков 

27. Планировка ГПС. 

28. Оборудование, входящее в состав ГАУ, ГАЦ, ГАЛ. 

29. Алгоритм создания ГПС 

30. Проблемы повышения производительности труда и качества продук-

ции в машиностроении. Перспективы развития гибких производственных си-

стем.   

 

7.2.6 Методика выставления оценки при проведении промежуточной ат-

тестации 

Промежуточная аттестация проводится в соответствии с календарным 

графиком в 8 семестре в форме зачета путем организации опроса в устной и 

(или) письменной форме.  



К промежуточным аттестациям допускаются обучающиеся, защитив-

шие выполненные лабораторные работы и контрольную работу с положитель-

ной оценкой.  

Фонд оценочных средств промежуточной аттестации разработан в 

форме заданий, в каждом из которых 2 вопроса из теоретической части дис-

циплины и стандартная или прикладная задача. Ответ на каждый вопрос оце-

нивается 3 баллами, правильное решение задачи оценивается 3 баллами. 

Наибольшее количество набранных баллов – 9.  

По результатам зачета выставляются оценки: 

1. Оценка «Зачтено» ставится, если задание выполнено от 6 до 9 баллов. 

2. Оценка «Не зачтено» ставится, если задание выполнено менее чем на 

6 баллов. 

Выполнение и защита лабораторных работ и контрольной работы с по-

ложительной оценкой создают условия допуска обучающегося к итоговой 

промежуточной аттестации по дисциплине – экзамену.  

Фонд оценочных средств экзамена состоит из заданий, каждое из кото-

рых содержит 2 тестовых вопроса и вопрос по теоретической части дисци-

плины. Правильные ответы на каждый тестовый вопрос оценивается 5 бал-

лами, на вопрос теоретической части дисциплины 10 баллами. Максимальное 

количество набранных баллов 20. 

По результатам экзамена экзаменатором выставляются оценки:  

«отлично», если набрано от 16 до 20 баллов; 

«хорошо», если набрано от 11 до 15 баллов; 

«удовлетворительно», если набрано от 7 до 10 баллов; 

«неудовлетворительно» если набрано менее 7 баллов. 

7.2.7 Паспорт оценочных материалов 
№ п/п Контролируемые разделы 

(темы) дисциплины 

Код контролируе-

мой компетенции 

(или ее части) 

Наименование оценочного 

средства 

1 Этапы развития автоматизи-

рованного машинострои-

тельного производства. По-

нятие гибкости машиностро-

ительного производства 

ПК-13 

ПК-14 

Лабораторные работы, устный 

опрос - отчет; Тест, устный 

опрос - зачет, контрольная ра-

бота, экзамен 

2 Особенности групповой об-

работки 

ПК-13 

ПК-14 

Лабораторные работы, устный 

опрос - отчет; Тест, устный 

опрос - зачет, контрольная ра-

бота, экзамен 

3 Особенности компоновки 

ГПС 

ПК-13 

ПК-14 

Лабораторные работы, устный 

опрос - отчет; Тест, устный 

опрос - зачет, контрольная ра-

бота, экзамен 

4 Системы и устройства обес-

печения функционирования 

ГПС 

ПК-13 

ПК-14 

Лабораторные работы, устный 

опрос - отчет; Тест, устный 

опрос - зачет, контрольная ра-

бота, экзамен 

 



7.3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности 

 

Ответы на вопросы заданий осуществляются, либо при помощи компь-

ютера, либо с использованием выданных заданий на бумажном носителе. 

Время подготовки ответов - 30 мин. Затем экзаменатором осуществляется про-

верка подготовленных ответов, и выставляется оценка согласно методике вы-

ставления оценки при проведении промежуточной аттестации. 

Решение стандартных задач осуществляется, либо при помощи компью-

тера, либо с использованием выданных задач на бумажном носителе. Время 

решения задач 30 мин. Затем экзаменатором осуществляется проверка их ре-

шения, и выставляется оценка, согласно методике выставления оценки при 

проведении промежуточной аттестации. 

Решение прикладных задач осуществляется, либо при помощи компью-

тера, либо с использованием выданных задач на бумажном носителе. Время 

решения задач 30 мин. Затем экзаменатором осуществляется проверка их ре-

шения, и выставляется оценка согласно методике выставления оценки при 

проведении промежуточной аттестации. 

 

8 УЧЕБНО МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ  

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

8.1 Перечень учебной литературы, необходимой для освоения дисци-

плины 

Основная литература: 

1. Пачевский В.М., и др. ГПС. Конструкторско-технологическое обес-

печение: учеб. пособие [Электронный ресурс] / В.М. Пачевский, С.В.  Сафо-

нов, С.Н. Яценко, М.Н. Краснова; ФГБОУВПО «ВГТУ». – Электрон. тексто-

вые, граф. дан. (1,2 Мб). – Воронеж: ВГТУ, 2015. – с.– 1 диск. – Режим доступа: 
http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Download.asp?type=2&filename=%D0%93%D0%9F%D0%

A1.doc&reserved=%D0%93%D0%9F%D0%A1 

2. Схиртладзе, А. Г. Автоматизация технологических процессов и про-

изводств [Электронный ресурс] : Учебник / А. Г. Схиртладзе, А. В. Федотов, 

В. Г. Хомченко. - Саратов : Ай Пи Эр Медиа, 2019. - 459 с. - ISBN 978-5-4486-

0574-1. http://www.iprbookshop.ru/83341.html 

 

Дополнительная литература: 

3. Пачевский, В.М. Автоматизация производственных процессов в машино-

строении: учеб. пособие [Электронный ресурс]. – Электрон. текстовые и граф. 

данные (3,5 Мб) / В.М. Пачевский, С.Н. Яценко, М.Н. Краснова. – Воронеж: 

ФГБОУ ВО «Воронежский государственный технический университет», 2015. 

– 79 с.. – 1 электрон. опт. диск. (CD-ROM): цв. – Режим доступа: 
http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Download.asp?type=2&filename=%D0%90%D0%9F%D0%9F

.doc&reserved=%D0%90%D0%9F%D0%9F 

http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Download.asp?type=2&filename=%D0%93%D0%9F%D0%A1.doc&reserved=%D0%93%D0%9F%D0%A1
http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Download.asp?type=2&filename=%D0%93%D0%9F%D0%A1.doc&reserved=%D0%93%D0%9F%D0%A1
http://www.iprbookshop.ru/83341.html
http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Download.asp?type=2&filename=%D0%90%D0%9F%D0%9F.doc&reserved=%D0%90%D0%9F%D0%9F
http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Download.asp?type=2&filename=%D0%90%D0%9F%D0%9F.doc&reserved=%D0%90%D0%9F%D0%9F


 

4. Трофимов, В.В. [и др.]. Металлорежущие станки [Электронный ре-

сурс]: учеб. пособие / В.В. Трофимов, В.Т. Трофимов, Ю.В. Трофимов; ГОУ 

ВПО «ВГТУ». – Электрон. текстовые, граф. дан. – Воронеж: ГОУВПОВГТУ, 

2008. – 111 с. – 1 диск. – Режим доступа: 

http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Download.asp?type=2&filename=02.%D0%9C%

D0%A0%D0%A1.doc&reserved=02.%D0%9C%D0%A0%D0%A1 

5. Старов, В.Н. Расчет и конструирование станков [Электронный ресурс] 

: Учеб. пособие. - Электрон. текстовые, граф. дан. ( 10,7 Мб ). - Воронеж : 

ГОУВПО "Воронежский государственный технический университет", 2008. - 

1 файл. - 30-00. - Режим доступа: 

http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Download.asp?type=2&filename=%D0%A0%D0

%B8%D0%9A%D0%A1.%D0%A7.1.doc&reserved=%D0%A0%D0%B8%D0%9

A%D0%A1.%D0%A7.1 

6. Методические указания к выполнению лабораторных и практических 

работ по дисциплине «Гибкие производственные системы» для студентов 

направления подготовки бакалавров 15.03.01. «Машиностроение» (профиль 

«Технологии, оборудование и автоматизация машиностроительных произ-

водств») всех форм обучения/ ФГБОУ ВПО «Воронежский государственный 

технический университет»; сост. С. Н. Яценко, С. Л. Новокщёнов – Электрон. 

текстовые, граф. дан.– Воронеж: ВГТУ, 2021. – Изд. № 379-2021. – Режим до-

ступа:  379-2021 ГИБКИЕ ПРОИЗВОДСТВЕННЫЕ СИСТЕМЫ 

 

8.2 Перечень информационных технологий, используемых при осуществ-

лении образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая пе-

речень лицензионного программного обеспечения, ресурсов информаци-

онно-телекоммуникационной сети «Интернет», современных профессио-

нальных баз данных и информационных справочных систем 

 

Перечень ПО, включая перечень лицензионного программного обеспечения: 

 

Microsoft Office 64-bit; 

ОС Windows 7 Pro; 

КОМПАС 3D; 

PDFCreator; 

Google Chrome 

Mozilla Firefox 81.0 (x64 ru) 

 

Ресурс информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

http://www.edu.ru/  

 

Образовательный портал ВГТУ 

 

Информационная справочная система 

http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Download.asp?type=2&filename=02.%D0%9C%D0%A0%D0%A1.doc&reserved=02.%D0%9C%D0%A0%D0%A1
http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Download.asp?type=2&filename=02.%D0%9C%D0%A0%D0%A1.doc&reserved=02.%D0%9C%D0%A0%D0%A1
http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Download.asp?type=2&filename=%D0%A0%D0%B8%D0%9A%D0%A1.%D0%A7.1.doc&reserved=%D0%A0%D0%B8%D0%9A%D0%A1.%D0%A7.1
http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Download.asp?type=2&filename=%D0%A0%D0%B8%D0%9A%D0%A1.%D0%A7.1.doc&reserved=%D0%A0%D0%B8%D0%9A%D0%A1.%D0%A7.1
http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Download.asp?type=2&filename=%D0%A0%D0%B8%D0%9A%D0%A1.%D0%A7.1.doc&reserved=%D0%A0%D0%B8%D0%9A%D0%A1.%D0%A7.1
http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Found.asp
http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Found.asp


http://window.edu.ru  

https://wiki.cchgeu.ru/ 

Электронный каталог научной библиотеки: 

https://cchgeu.ru/university/elektronnyy-kataloq/ 

 

Современные профессиональные базы данных 

 

Ресурс машиностроения 

Адрес ресурса: http://www.i-mash.ru/ 

Портал машиностроения 

Адрес ресурса: http://www.mashportal.ru/main.aspx 

Портал Машиностроение 

Адрес ресурса: http://omashinostroenie.com/ 

Машиностроение: сетевой электронный журнал 

Адрес ресурса: http://indust-engineering.ru/archives-rus.html 

Библиотека Машиностроителя 

Адрес ресурса: https://lib-bkm.ru/14518 

инженерный портал В масштабе 

Адрес ресурса: https://vmasshtabe.ru/category/mashinostroenie-i-mehanika 

 

9 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ БАЗА, НЕОБХОДИМАЯ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

 

Для проведения обучения по дисциплине используется: 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, семинар-

ского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), группо-

вых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации. Оборудование: персональный компьютер с установленным ПО, 

подключенный к сети Интернет; доска магнитно-маркерная; мультимедийный 

проектор на кронштейне; экран настенный; учебно-наглядные пособия, обес-

печивающие тематические иллюстрации, соответствующие рабочей про-

грамме дисциплины.  

Мастерская токарно-фрезерная с участком станков с ЧПУ, учебная ауди-

тория для проведения занятий семинарского типа, курсового проектирования 

(выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной аттестации. Оборудование:  

 вертикально-фрезерный обрабатывающий центр VF-3BHE; 

 токарно-револьверный центр с ЧПУ SL-40НЕ;  

 автопогрузчик NISSAN YL02A25 №000818; 

 вертикально-фрезерный обрабатывающий центр VF-3YT; 

 токарный центр с наклонной станиной KTL55/500; 

 ноутбук; 

 учебно-наглядные пособия, обеспечивающие тематические 

иллюстрации, соответствующие рабочей программе дисциплины  

https://cchgeu.ru/university/elektronnyy-kataloq/
http://www.i-mash.ru/
http://www.mashportal.ru/main.aspx
http://omashinostroenie.com/
http://indust-engineering.ru/archives-rus.html
https://lib-bkm.ru/14518
https://vmasshtabe.ru/category/mashinostroenie-i-mehanika


Лаборатория, учебная аудитория для проведения занятий семинарского 

типа, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттеста-

ции. Оборудование: персональные компьютеры с установленным ПО, подклю-

ченный к сети интернет; ноутбук; мультимедийный проектор; экран перенос-

ной; доска магнитно-маркерная поворотная; учебно-наглядные пособия, обес-

печивающие тематические иллюстрации, соответствующие рабочей программе 

дисциплины. 

Помещение для самостоятельной работы . Библиотека (Читальный зал) с 

возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в 

электронную информационно-образовательную среду. Оборудование: персо-

нальные компьютеры с установленным ПО, подключенные к сети интернет; 

принтер; магнитно-маркерная доска. 

 

10 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО 

ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

По дисциплине «Гибкие производственные системы» читаются лекции, 

проводятся лабораторные занятия. 

Основой изучения дисциплины являются лекции, на которых излага-

ются наиболее существенные и трудные вопросы, а также вопросы, не нашед-

шие отражения в учебной литературе.  

Выполнение лабораторных работ направлено на приобретение следую-

щих навыков: проектирования комплексной детали по конструкторской харак-

теристике, заложенной в теме каждой работы; выбор оборудования, техноло-

гической оснастки для групповой обработки деталей различного типа; разра-

ботку планировки ГПС для выпуска этих деталей, разработанной для опреде-

ленного вида производства. 

Большое значение по закреплению и совершенствованию знаний имеет 

самостоятельная работа студентов. Информацию о планируемой самостоя-

тельной работе над тем или иным материалом студенты получают на консуль-

тациях, сессиях и на занятиях.  

Контроль усвоения материала дисциплины производится проверкой и 

защитой лабораторных работ.  

Освоение дисциплины оценивается на зачете и экзамене.  
Вид учебных за-

нятий 

Деятельность студента 



Лекция Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последо-

вательно фиксировать основные положения, выводы, фор-

мулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять 

ключевые слова, термины. Проверка терминов, понятий с 

помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписы-

ванием толкований в тетрадь. Обозначение вопросов, тер-

минов, материала, которые вызывают трудности, поиск от-

ветов в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не 

удается разобраться в материале, необходимо сформулиро-

вать вопрос и задать преподавателю на лекции или на лабо-

раторной работе.  

Лабораторные 

занятия 

Конспектирование рекомендуемых источников. Работа с 

конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным во-

просам, просмотр рекомендуемой литературы. Прослуши-

вание аудио- и видеозаписей по заданной теме, выполнение 

расчетно-графических заданий, решение задач по алго-

ритму.  

Самостоятель-

ная работа 

Самостоятельная работа студентов способствует глубокому 

усвоению учебного материала и развитию навыков самооб-

разования. Самостоятельная работа предполагает следую-

щие составляющие: 

-работа с текстами: учебниками, справочниками, дополни-

тельной литературой, а также проработка конспектов лек-

ций; 

-выполнение домашних заданий и расчетов; 

-работа над темами для самостоятельного изучения; 

-участие в работе студенческих научных конференций, 

олимпиад. 

Подготовка к 

промежуточ-

ной аттестации 

по дисциплине 

При подготовке к промежуточной аттестации необходимо 

ориентироваться на конспекты лекций, рекомендуемую ли-

тературу и решение задач на лабораторных занятиях, вы-

полнение контрольных работ. 

Работа студента должна включать: изучение учебных во-

просов; распределение времени на подготовку; консульти-

рование у преподавателя по трудно усвояемым вопросам; 

рассмотрение наиболее сложных из них в дополнительной 

литературе, или других информационных источниках, пред-

ложенных преподавателем. 

 



 


