
  



1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

1.1 Цели изучения  дисциплины 

Цели изучения дисциплины: освоение материалов о заготовительных 

процессах современных машиностроительных производств; способах получе-

ния высокоточных заготовок, методов и принципов их выбора; основ проек-

тирования и производства заготовок с высокими точностными характеристи-

ками. 

 

1.2 Задачи освоения дисциплины 

- знать о применении современных конструкционных материалов в вы-

сокоточном заготовительном производстве; современных методах получения 

заготовок; использовании систем компьютерного проектирования при проек-

тировании исходных заготовок; 

- умение проектировать производственные процессы получения высоко-

точных заготовок различными методами. 

 

2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 

 

Дисциплина «Малоотходные технологии получения заготовок» отно-

сится к дисциплинам по выбору вариативной части (Б1.В.ДВ) блока Б.1 учеб-

ного плана. 

 

3 ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИС-

ЦИПЛИНЕ 

 

Процесс изучения дисциплины «Малоотходные технологии получения 

заготовок» направлен на формирование следующих компетенций:  

ПК-1 – способностью к систематическому изучению научно-техниче-

ской информации, отечественного и зарубежного опыта по соответствующему 

профилю подготовки. 

ПК-17 – умением выбирать основные и вспомогательные материалы и 

способы реализации основных технологических процессов и применять про-

грессивные методы эксплуатации технологического оборудования при изго-

товлении изделий машиностроения. 

 

Компетен 

ция 

Результаты обучения, характеризующие  

сформированность компетенции 

ПК-1 Знать действующие нормы и стандарты проектирования заго-

товок с высокими точностными характеристиками 

Уметь систематизировать и анализировать информацию по 

способам рационального использования сырьевых, энергети-

ческих и других видов ресурсов 



Владеть знаниями актуальной научно-технической информа-

ции, отечественного и зарубежного опыта по соответствую-

щему профилю подготовки 

ПК-17 Знать методы рационального изготовления заготовок 

Уметь выбирать основные и вспомогательные материалы для 

реализации основных технологических процессов 

Владеть знаниями в области эксплуатации технологического 

оборудования при изготовлении изделий машиностроения 

 

4 ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Малоотходные технологии получе-

ния заготовок» составляет 4 зачетные единицы. 

 

Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий 

Заочная  форма обучения 

Вид учебной работы Всего 

 часов 

Семестры 

8 9   

Аудиторные занятия (всего) 42 18 24   

В том числе:      

Лекции 12 6 6   

Практические занятия (ПЗ) 12 4 8   

Лабораторные работы (ЛР) 18 8 10   

Самостоятельная работа 94 32 62   

Курсовой проект  - - -   

Контрольная работа +; + + +   

Вид промежуточной аттестации – 

зачет, зачет с оценкой 
8 Зачет 

Зачет с 

оценкой 
  

Общая трудоемкость, часов  144 54 90   

Зачетных единиц 4 1,5 2,5   

 

5 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

5.1 Содержание разделов дисциплины и распределение трудоемко-

сти по видам занятий  

Заочная форма обучения 
№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисци-

плины 

Содержание раздела Лек

ции 

Пра

кт 

зан. 

Лаб. 

зан. 

СРС Все

го, 

час 

1 Высокоточное 

заготовитель-

ное производ-

ство. Виды за-

Основные понятия и определения. 

Требования, предъявляемые к кон-

струкционным материалам. Техно-

логические требования, предъявляе-

мые к конструкции заготовок. Тех-

нологичность конструкции изделия. 

2 - 2 10 14 



готовок и обла-

сти их приме-

нения. 

2 Методы литья. Литейное производство, его роль в 

машиностроении. Производство от-

ливок в разовых песчано-глинистых 

формах. Модельный комплект, его 

состав и назначение. Формовочные 

и стержневые смеси. Литье в разо-

вые формы повышенной точности. 

Показатели качества. Специальные 

виды литья, их особенности и об-

ласть применения. 

2 2 4 10 18 

3 Высокоточные 

методы обра-

ботки металлов 

давлением. 

Технология об-

работки метал-

лов давлением 

Обработка давлением. Материалы, 

применяемые для получения исход-

ных заготовок. Понятие о пластиче-

ской деформации. Влияние различ-

ных факторов на пластичность. 

Назначение нагрева. Технологич-

ность конструкции заготовок, изго-

товленных обработкой металлов 

давлением. 

2 2 2 12 18 

  Итого, 8 семестр 6 4 8 32 50 

  Зачет - - - - 4 

4 Сварка Сварка металлов, способы сварки, 

типы сварных соединений и швов, 

электрическая дуга, электроды, тех-

нология ручной электродуговой 

сварки. Сварка под флюсом. Поня-

тие о сварке в среде защитных газов. 

Газовая сварка. Свариваемость. 

Факторы, влияющие на сваривае-

мость металла. Особенности сварки 

чугуна и сплавов цветных металлов. 

Пайка. Виды припоя и их марки по 

ГОСТу. Технологический процесс 

пайки металла. 

2 2 4 20 28 

5 Высокоточные 

методы получе-

ния заготовок из 

порошковых ма-

териалов.  

Специфические свойства изделий из 

порошковых материалов. Техноло-

гические методы порошковой ме-

таллургии. Точность заготовок.  

2 4 4 21 31 

6 Получение за-

готовок из не-

металлических 

материалов 

Специфические свойства изделий из 

неметаллических материалов. Безот-

ходные технологии изготовления де-

талей из пластмасс. Получение изде-

лий из резин. Получение изделий из 

композиционных материалов на ме-

таллической основе. Получение из-

делий из композиционных материа-

лов на полимерной основе. 

2 2 2 21 27 

  Итого, 9 семестр 6 8 10 62 86 



  Зачет с оценкой - - - - 4 

  Всего 12 12 18 94 144 

5.2 Перечень лабораторных работ 

1. Разработка конструкции отливки для деталей типа «Корпус». Техно-

логия метода. Оборудование для получения заготовки Разработка чертежа от-

ливки по чертежу детали для ее изготовления одним из способов литья. Разра-

ботка алгоритма определения размеров заготовки. Расчет и назначение при-

пусков. Расчет массы заготовки. 

2. Разработка конструкции отливки для деталей типа «Крышка». Техно-

логия метода. Оборудование для получения заготовки Разработка чертежа от-

ливки по чертежу детали для ее изготовления одним из способов литья. Разра-

ботка алгоритма определения размеров заготовки. Расчет и назначение при-

пусков. Расчет массы заготовки. 

3. Разработка конструкции поковки для деталей типа «Рычаг». Техноло-

гия метода. Оборудование для получения заготовки Разработка чертежа по-

ковки по чертежу детали для ее изготовления одним из способов обработки 

металлов давлением. Разработка алгоритма определения размеров заготовки. 

Расчет и назначение припусков. Расчет массы заготовки. 

 4. Разработка конструкции поковки для деталей типа «Основание». Тех-

нология метода. Оборудование для получения заготовки Разработка чертежа 

поковки по чертежу детали для ее изготовления одним из способов обработки 

металлов давлением. Разработка алгоритма определения размеров заготовки. 

Расчет и назначение припусков. Расчет массы заготовки. 

5. Влияние давления прессования на уплотнение порошка. 

6. Получение изделий из композиционных материалов на металлической 

основе. 

 

5.3 Перечень практических работ 

1. Отработка конструкции заготовок на технологичность  

2. Разработка и назначение технических условий на изготовление заго-

товки полученной методом литья. 

3. Разработка и назначение технических условий на изготовление заго-

товки полученной методом обработки металлов давлением. 

4. Разработка и назначение технических условий на изготовление заго-

товок из порошковых материалов. 

5. Разработка и назначение технических условий на изготовление заго-

товок из неметаллических материалов. 

 

6 ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ ПРОЕКТОВ (РАБОТ) 

И  КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ 

 

6.1 Курсовое проектирование 

Освоение дисциплины не предусматривает выполнение курсовой работы 

(проекта).  

  



6.2 Контрольные работа для заочной формы обучения 

Обучающиеся по заочной форме выполняют две контрольные работы в 

8 и 9 семестрах. Задание на контрольную работу преподаватель выдает по 

методическим указаниям / МУ.ЛР.МТПЗ.КР.486-2015 /. 

 

7 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ  

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО  

ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

 

7.1 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования, описание шкал оценивания  

 

7.1.1 Этап текущего контроля 

Результаты текущего контроля знаний и межсессионной аттестации 

оцениваются по следующей системе: 

«аттестован»; 

«не аттестован». 
Компе

- 

тенция 

Результаты обучения, 

характеризующие 

сформированность 

компетенции 

Критерии 

оценивания 

Аттестован Не аттестован 

ПК-1 Знать действующие нормы 

и стандарты проектирова-

ния заготовок с высокими 

точностными характери-

стиками 

Активная работа 

на занятиях, отве-

чает на теоретиче-

ские вопросы. 

Выполнение ра-

бот в срок, 

предусмотрен-

ный в рабочих 

программах 

Невыполнение 

работ в срок, 

предусмотрен-

ный в рабочих 

программах 

Уметь систематизировать 

и анализировать инфор-

мацию по способам раци-

онального использования 

сырьевых, энергетиче-

ских и других видов ре-

сурсов; 

Решение стан-

дартных практи-

ческих задач 

Выполнение 

работ в срок, 

предусмотрен-

ный в рабочих 

программах 

Невыполнение 

работ в срок, 

предусмотрен-

ный в рабочих 

программах 

ПК-17 Знать методы рациональ-

ного изготовления заго-

товок 

Активная работа 

на занятиях, от-

вечает на теоре-

тические во-

просы. 

Выполнение 

работ в срок, 

предусмотрен-

ный в рабочих 

программах 

Невыполнение 

работ в срок, 

предусмотрен-

ный в рабочих 

программах 

Уметь выбирать основ-

ные и вспомогательные 

материалы для реализа-

ции основных технологи-

ческих процессов 

Решение стан-

дартных практи-

ческих задач 

Выполнение 

работ в срок, 

предусмотрен-

ный в рабочих 

программах 

Невыполнение 

работ в срок, 

предусмотрен-

ный в рабочих 

программах 

Владеть знаниями в обла-

сти эксплуатации техно-

логического оборудова-

ния при изготовлении из-

делий машиностроения 

Решение при-

кладных задач в 

конкретной 

предметной об-

ласти 

Выполнение 

работ в срок, 

предусмотрен-

ный в рабочих 

программах 

Невыполнение 

работ в срок, 

предусмотрен-

ный в рабочих 

программах 

 



7.1.2 Этап промежуточного контроля знаний 

Результаты промежуточного контроля знаний для заочной формы обуче-

ния оцениваются в 8 семестре по системе: 

 «зачтено» 

«не зачтено» 
Компетен-

ция 

Результаты обучения, характе-

ризующие сформированность 

компетенции 

Критерии 

оценивания 

Зачтено Не зачтено 

ПК-1 Знать действующие нормы и стан-

дарты проектирования заготовок с 

высокими точностными характери-

стиками 

Устный 

опрос 

Правильные 

ответы на 70-

100% 

Выполне-

ние менее 

70% 

Уметь систематизировать и анализи-

ровать информацию по способам ра-

ционального использования сырье-

вых, энергетических и других видов 

ресурсов; 

Решение 

стандартных 

практических 

задач 

Продемон-

стрирован вер-

ный ход реше-

ния в боль-

шинстве задач 

 

Задачи не 

решены 

ПК-17 Знать методы рационального изго-

товления заготовок 

Устный 

опрос 

Правильные 

ответы на 70-

100% 

Выполне-

ние менее 

70% 

Уметь выбирать основные и вспомо-

гательные материалы для реализа-

ции основных технологических про-

цессов 

Решение 

стандартных 

практических 

задач 

Продемон-

стрирован вер-

ный ход реше-

ния в боль-

шинстве задач 

Задачи не 

решены 

Владеть знаниями в области эксплу-

атации технологического оборудова-

ния при изготовлении изделий ма-

шиностроения 

Решение при-

кладных за-

дач в кон-

кретной 

предметной 

области 

Продемон-

стрирован вер-

ный ход реше-

ния в боль-

шинстве задач 

Задачи не 

решены 

 

Результаты промежуточного контроля знаний для заочной формы обуче-

ния оцениваются в 9 семестре по системе: 

 «отлично»,  

«хорошо»,  

«удовлетворительно»,  

«неудовлетворительно».  
 Компе-

тенция 

Результаты обучения, ха-

рактеризующие сформи-

рованность компетенции 

Критерии 

оценива-

ния 

Отлично Хорошо Удовл Не-

удовл 

ПК-1 Знать действующие нормы 

и стандарты проектирова-

ния заготовок с высокими 

точностными характеристи-

ками 

Устный 

опрос 

Правиль-

ные от-

веты на 

90-100% 

Правиль-

ные от-

веты на 

80-90% 

Правиль-

ные от-

веты на 

70-80% 

Правиль-

ные от-

веты ме-

нее 70%  



Уметь систематизировать 

и анализировать информа-

цию по способам рацио-

нального использования 

сырьевых, энергетических 

и других видов ресурсов; 

Устный 

опрос 

Пра-

вильные 

ответы 

на 90-

100% 

Пра-

вильные 

ответы 

на 80-

90% 

Пра-

вильные 

ответы 

на 70-

80% 

Пра-

вильные 

ответы 

менее 

70%  

Владеть знаниями актуаль-

ной научно-технической 

информации, отечествен-

ного и зарубежного опыта 

по соответствующему про-

филю подготовки 

Устный 

опрос 

Пра-

вильные 

ответы 

на 90-

100% 

Пра-

вильные 

ответы 

на 80-

90% 

Пра-

вильные 

ответы 

на 70-

80% 

Пра-

вильные 

ответы 

менее 

70%  

ПК-17 Знать методы рациональ-

ного изготовления загото-

вок 

Устный 

опрос 

Пра-

вильные 

ответы 

на 90-

100% 

Пра-

вильные 

ответы 

на 80-

90% 

Пра-

вильные 

ответы 

на 70-

80% 

Пра-

вильные 

ответы 

менее 

70%  

Уметь выбирать основные 

и вспомогательные мате-

риалы для реализации ос-

новных технологических 

процессов 

Устный 

опрос 

Пра-

вильные 

ответы 

на 90-

100% 

Пра-

вильные 

ответы 

на 80-

90% 

Пра-

вильные 

ответы 

на 70-

80% 

Пра-

вильные 

ответы 

менее 

70%  

Владеть знаниями в обла-

сти эксплуатации техноло-

гического оборудования 

при изготовлении изделий 

машиностроения 

Устный 

опрос 

Пра-

вильные 

ответы 

на 90-

100% 

Пра-

вильные 

ответы 

на 80-

90% 

Пра-

вильные 

ответы 

на 70-

80% 

Пра-

вильные 

ответы 

менее 

70%  

 

7.2 Примерный перечень оценочных средств (типовые контрольные 

задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности) 

 

7.2.1 Примерный перечень заданий для подготовки к тестированию 

1. На какие стадии подразделяют металлургическое производство 

а) На две основные и две вспомогательные;  

б) На две основные и одну вспомогательную;  

в) На две основные; 

 г) На одну основную и одну вспомогательную;  

д) На три основные.  

2. Придание слитку или заготовке необходимой формы и размеров в 

пластическом состоянии при практически неизменном химическом составе 

обрабатываемого материала обеспечивается? 

 а) В процессе проведения обработки металлов давлением с последую-

щей термической обработкой;  

б) В процессе проведения термической обработки; 

в) В процессе проведения механической обработки;  

г) В процессе проведения обработки металлов давлением;  



д) В процессе проведения обработки металлов давлением с последую-

щей механической обработкой.  

3.К различным видам обработки металлов давлением в пластическом 

состоянии относятся?  

а) Прокатка, волочение, прессование;  

б) Прокатка, волочение, прессование, ковка, штамповка;  

в) Горячая прокатка, холодная прокатка, прессование; волочение;  

г) Прокатка, волочение, прессование, ковка, штамповка, термообра-

ботка;  

д) Прессование и волочение.  

4. Как называется обработка металлов давлением, заключающаяся в 

протягивании прутка через отверстие выходные размеры которого меньше, 

чем исходное сечение прутка?  

а) Прокатка;  

б) Волочение;  

в) Прессование;  

г) Ковка;  

д) Штамповка.  

5. Как называется обработка металлов давлением, заключающаяся ввы-

давливании металла, помещенного в замкнутую полость контейнера, через от-

верстие матрицы?  

а) Прокатка;  

б) Волочение;  

в) Прессование;  

г) Ковка;  

д) Штамповка.  

6. Что представляет собой термическая обработка изделий из черных и 

цветных металлов и сплавов?  

а) Нагрев изделий до определенной температуры, выдержка при этой 

температуре и последующее охлаждение с постоянной скоростью с целью из-

менения структуры, а следовательно и свойств стали;  

б) Нагрев изделий до температуры выше точки АС3и последующее 

охлаждение с различной скоростью с целью изменения структуры, а следова-

тельно, и свойств стали;  

в) Нагрев изделий до температуры выше точки АС3, выдержка при этой 

температуре и последующее охлаждение с целью изменения структуры, а сле-

довательно, и свойств стали;  

г) Нагрев изделий до температуры ниже точки АС3, выдержка при этой 

температуре и последующее охлаждение с различной скоростью с целью из-

менения структуры, а следовательно, и свойств стали;  

д) Нагрев изделий до определенной температуры, выдержка при этой 

температуре и последующее охлаждение с различной скоростью с целью из-

менения структуры, а следовательно, и свойств стали.  

7. В каких случаях на заводах применяют термическую обработку при 

производстве изделий из черных и цветных металлов и сплавов?  



а) Для понижения твердости и повышения пластичности металлов; \ 

б) Для предания изделию нужного комплекса свойств; 

в) Для улучшения технологических свойств металла;  

г) Для понижения твердости и повышения пластичности металлов; для 

улучшения технологических свойств металла; для предания изделию нужного 

комплекса свойств.  

д) Для повышения твердости и понижения пластичности металлов; для 

улучшения технологических свойств металла; для предания изделию нужного 

комплекса свойств.  

8. В чем заключается особенность термообработки?  

а) В изменении структуры, а, следовательно, и свойств в нужном 

направлении, без изменения формы и геометрических размеров изделий;  

б) В изменении структуры и геометрических размеров изделий;  

в) В изменении геометрических размеров в нужном направлении;  

г) В изменении свойств в нужном направлении, с изменением формы и 

геометрических размеров изделий;  

д) В изменении структуры, а, следовательно, и свойств в нужном 

направлении, с изменением формы и геометрических размеров изделий.  

9. Какими параметрами характеризуется режим любого процесса термо-

обработки?  

а) Температурой нагрева и скоростью охлаждения;  

б) Температурой нагрева, временем выдержки и скоростью охлаждения;  

в) Температурой нагрева, временем выдержки и скоростью нагрева; 

г) Температурой нагрева, временем выдержки, скоростью нагрева и 

охлаждения;  

д) Температурой нагрева и скоростью нагрева и охлаждения.  

10. Какие существуют основные виды термической обработки, различно 

изменяющие структуру и свойства стали и назначаемые в зависимости от тре-

бований, предъявляемым к полуфабрикатам и готовым изделиям?:  

а) Отжиг, нормализация, закалка, старение;  

б) Рекристаллизационный отжиг, нормализация, закалка, отпуск;  

в) Отжиг, нормализация, закалка, отпуск;  

г) Отжиг, нормализация, старение, отпуск;  

д) Гомогенизированный отжиг, закалка, патентирование, отпуск. 

 

7.2.2 Примерный перечень заданий для решения стандартных задач 

Для выполнения стандартных задач дисциплины студенту выдается ра-

бочий чертеж детали. 

По рабочему чертежу детали студенту предлагается: 

 - определить метод получения заготовки; 

- провести анализ конструкции технологичности заготовки. 

 

7.2.3 Примерный перечень заданий для решения прикладных задач 

 



Для выполнения прикладных задач дисциплины студенту выдается ра-

бочий чертеж детали. 

По рабочему чертежу детали студенту предлагается: 

 - определить метод получения заготовки; 

- назначить припуски на поверхности опытно-статистическим методом; 

- назначить технические условия на изготовление заготовки. 

 

7.2.4 Примерный перечень вопросов для подготовки к зачету 

1. Перечислите основные способы производства заготовок и деталей ма-

шин. 

2. Технологический процесс заготовительного производства? 

3. Приведите классификацию способов изготовления отливок. Каковы 

основные литейные свойства сплавов 

4. Как влияют процессы взаимодействия литейной формы и отливки на 

качество отливки 

5. Какие дефекты могут возникнуть в отливках при их изготовлении, ка-

кие методы предотвращения и устранения дефектов? 

6. Что такое модельный комплект, модель, стержень, опоки и для чего 

они используются 

7. Охарактеризуйте литейные свойства и особенности получения отли-

вок из чугуна; стали; сплавов меди, алюминия, магния, титана  

8. Изложите сущность  технологического процесса обработки материа-

лов давлением 

9. Приведите классификацию способов обработки давлением. 

10. Изложите понятие холодной и горячей обработки металлов давле-

нием. Какими явлениями эти виды деформации сопровождаются 

11. Назовите способы получения поковок 

12. Объясните сущность процесса свободной ковки, перечислите ее опе-

рации. Какое оборудование и инструмент применяются при этом? Что явля-

ется исходной заготовкой и конечным продуктом ковки? 

13. Какова сущность процесса горячей объемной штамповки? Опишите 

устройства открытого и закрытого штампов, их достоинства и недостатки. 

14. Из каких операций состоит процесс горячей объемной штамповки? 

Какое применяется оборудование?    

15. Изложите правила проектирования деталей, изготавливаемых  горя-

чей объемной штамповкой. 

16. Изложите сущность и разновидности процессов холодной объемной 

штамповки. Какое применяется оборудование? Какова продукция холодной 

объемной штамповки? 

17. Назовите упрочняющие способы обработки материалов давлением. 

 

Примерный перечень вопросов для подготовки к зачету с оценкой 

1. Перечислите основные способы производства заготовок и деталей ма-

шин. 

2. Технологический процесс заготовительного производства. 



3. Приведите классификацию способов изготовления отливок. Каковы 

основные литейные свойства сплавов 

4. Как влияют процессы взаимодействия литейной формы и отливки на 

качество отливки 

5. Какие дефекты могут возникнуть в отливках при их изготовлении, ка-

кие методы предотвращения и устранения дефектов? 

6. Что такое модельный комплект, модель, стержень, опоки и для чего 

они используются 

7. Охарактеризуйте литейные свойства и особенности получения отли-

вок из чугуна; стали; сплавов меди, алюминия, магния, титана  

8. Изложите сущность технологического процесса обработки материа-

лов давлением 

9. Приведите классификацию способов обработки давлением. 

10. Изложите понятие холодной и горячей обработки металлов давле-

нием. Какими явлениями эти виды деформации сопровождаются 

11. Назовите способы получения поковок 

12. Объясните сущность процесса свободной ковки, перечислите ее опе-

рации. Какое оборудование и инструмент применяются при этом? Что явля-

ется исходной заготовкой и конечным продуктом ковки? 

13. Какова сущность процесса горячей объемной штамповки? Опишите 

устройства открытого и закрытого штампов, их достоинства и недостатки. 

14. Из каких операций состоит процесс горячей объемной штамповки? 

Какое применяется оборудование?    

15. Изложите правила проектирования деталей, изготавливаемых горя-

чей объемной штамповкой. 

16. Изложите сущность и разновидности процессов холодной объемной 

штамповки. Какое применяется оборудование? Какова продукция холодной 

объемной штамповки? 

17. Назовите упрочняющие способы обработки давлением.  

18. Изложите сущность технологического процесса сварки и укажите об-

ласти ее применения. 

19. Приведите классификацию методов сварки и охарактеризуйте их. 

20. Назовите основные типы сварных соединений. 

21. Опишите последовательность операции ручной формовки. Какие 

формовочные смеси бывают? В чем преимущества и недостатки машинной 

формовки по сравнению с ручной? 

22. Сущность способа литья в оболочковые формы и его преимущества. 

Укажите преимущества литья в металлические формы (кокили). Охарактери-

зуйте сущность способа литья под давлением.  

23. Какие требования предъявляют к формовочным материалам? Основ-

ные операции при получении отливок. Формовка ручная и машинная при ли-

тье в песчано-глинистые формы. Назначение и изготовление стержней. Спо-

собы выбивки и очистки литья.  

24. Изложите сущность получения фасонных отливок на центробежных 

машинах. 



25. Область применения непрерывного литья. 

26. Изложите сущность и изобразите схемы основных видов прокатки. 

Перечислите сортамент выпускаемых прокатных изделий.  

27. Изложите основы технологии производства  сортового и листового 

проката, бесшовных и сварных труб, специальных видов проката. 

28. Приведите схемы и изложите сущность технологического процесса 

прессования прямым и обратным методами. Что является продуктом прессо-

вания и исходными заготовками? 

29. Опишите сущность и изобразите схемы волочения прутков, труб и 

фасонных профилей. 

30. Приведите схемы и изложите сущность процесса холодной листовой 

штамповки. Назовите операции разделения и изменения формы при листовой 

штамповке. Какое при этом применяются оборудование и инструмент? 

31. Изложите сущность отделочных способов обработки давлением (об-

катывание, раскатывание, алмазное выглаживание).  

32. Изложите сущность способов и технологических процессов термиче-

ского класса сварки (ручной электродуговой сварки, сварки под флюсом, в ат-

мосфере защитных газов, электрошлаковой, плазменной, электроннолучевой, 

лазерной, газовой). 

33. Изложите сущность способов и технологических процессов термоме-

ханического класса сварки (электрической контактной, аккумулированной 

энергией, диффузионной, индукционной). 

34. Изложите сущность процесса прессования прямым и обратным мето-

дами. Основной инструмент и оборудование при прессовании. Технология 

процесса прессования. 

35. Сравните ковку и штамповку. Какой вид обработки более прогрес-

сивный? Почему? Опишите основные этапы технологического процесса горя-

чей объемной штамповки.  

36. Сравните достоинства и недостатки объемной штамповки в откры-

тых и закрытых штампах. Нарисуйте схемы операций холодной объемной 

штамповки. Что является исходной заготовкой и продукцией листовой штам-

повки? 

37. Начертите и объясните схемы точечной, роликовой, шовной и рель-

ефной электроконтактной сварки. Приведите примеры применения контакт-

ной сварки в машиностроении. Расскажите, в каких отраслях народного хозяй-

ства применяется диффузионная сварка.  

38. Перечислите разрушающие и неразрушающие методы контроля 

сварных и паяных соединений. Назовите причины возникновения остаточных 

напряжений в сварных конструкциях. Как можно уменьшить или полностью 

устранить деформацию конструкций при сварке 

39. Изложите технологию получения клеевых соединений различных ма-

териалов. 

40. Опишите технологические процессы изготовления заготовок и дета-

лей машин из пластмасс, резины, силикатных материалов. 



41. Опишите технологические процессы изготовления заготовок и дета-

лей машин из композиционных материалов, порошковых материалов. 

 

7.2.5 Примерный перечень вопросов для подготовки к экзамену 

Не предусмотрен учебным планом 

 

7.2.6 Методика выставления оценки при проведении промежуточной ат-

тестации 

Промежуточная аттестация в 8 семестре проводится в форме зачета по 

заданиям, в каждое из которых входят 2 теоретических вопроса и 2 вопроса по 

выполненным практическим и лабораторным работам. Каждый правильный 

ответ на вопрос в задании оценивается 3 баллами. Максимальное количество 

набранных баллов – 12. 

По результатам зачета обучающимся выставляются оценки:  

1.Оценка «Не зачтено» ставится в случае, если студент набрал менее 7 

баллов. 

2. Оценка «Зачтено» ставится, если студент набрал от 7 до 12 баллов. 

Промежуточная аттестация 9 семестра проводится в форме зачета с 

оценкой по экзаменационным заданиям, каждое из которых содержит 10 те-

стовых заданий, 5 стандартных задач и 5 прикладных задач. Каждый правиль-

ный ответ на вопрос задания оценивается 1 баллом. Каждое правильное реше-

ние стандартной или прикладной задачи оценивается 2 баллами. Максималь-

ное количество набранных баллов – 30. 

1.Оценка «Неудовлетворительно» ставится в случае, если студент 

набрал менее 16 баллов. 

2.Оценка «Удовлетворительно» ставится в случае, если студент набрал 

от 16 до 20 баллов. 

3.Оценка «Хорошо» ставится в случае, если студент набрал от 21 до 25 

баллов. 

4. Оценка «Отлично» ставится, если студент набрал от 26 до 30 баллов. 

 

7.2.7 Паспорт оценочных материалов 

№ 

п/п  

Контролируемые темы 

дисциплины  

Код контролируе-

мой компетенции  

Наименование оценочного 

средства  

1 Высокоточное заготови-

тельное производство. 

Виды заготовок и области 

их применения. 

ПК-1; ПК-17 Защита лабораторных и прак-

тических работ, защита кон-

трольной работы; Зачет – уст-

ный опрос.  

2 Методы литья. ПК-1; ПК-17 Защита лабораторных и прак-

тических работ, защита кон-

трольной работы; Зачет – уст-

ный опрос.  

3 Высокоточные методы об-

работки металлов давле-

нием. Технология обра-

ботки металлов давлением 

ПК-1; ПК-17 Защита лабораторных и прак-

тических работ, защита кон-

трольной работы; Зачет – уст-

ный опрос.  



4 Сварка ПК-1; ПК-17 Устный опрос, защита лабора-

торных и практических работ, 

защита контрольной работы; 

Зачет с оценкой – устный опрос 

5 Высокоточные методы по-

лучения заготовок из по-

рошковых материалов.  

ПК-1; ПК-17 Устный опрос, защита лабора-

торных и практических работ, 

защита контрольной работы; 

Зачет с оценкой – устный опрос 

6 Получение заготовок из 

неметаллических материа-

лов 

ПК-1; ПК-17 Устный опрос, защита лабора-

торных и практических работ, 

защита контрольной работы; 

Зачет с оценкой – устный опрос 

 

7.3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания зна-

ний, умений, навыков и (или) опыта деятельности 

 

Оценивание в 8 семестре осуществляется при помощи выданных зада-

ний на бумажном носителе либо с использованием компьютерной системы. В 

задание включены вопросы теории, выполненных лабораторных и практиче-

ских работ. Время подготовки ответов на вопросы задания 40 минут. Затем 

преподавателем осуществляется проверка выполненных заданий, и выставля-

ется оценка согласно методике выставления оценки при проведении промежу-

точной аттестации. 

Ответы на вопросы экзаменационного задания осуществляются с ис-

пользованием компьютера или на бумажном носителе. На подготовку ответов 

на вопросы отводится 20 мину. Затем экзаменатором осуществляется проверка 

ответов, и выставляется оценка согласно методике выставления оценки при 

проведении промежуточной аттестации. 

Решение стандартных задач осуществляется, либо при помощи компью-

терной системы тестирования, либо с использованием выданных задач на бу-

мажном носителе. Время решения задач 30 минут. Затем экзаменатором осу-

ществляется проверка решения задач и выставляется оценка согласно мето-

дике выставления оценки при проведении промежуточной аттестации. 

Решение прикладных задач осуществляется, либо при помощи компью-

терной системы, либо с использованием выданных задач на бумажном носи-

теле. Время решения задач 30 мин. Затем экзаменатором осуществляется про-

верка решения задач, и выставляется оценка согласно методике выставления 

оценки при проведении промежуточной аттестации. 

 

8 УЧЕБНО МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ  

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

8.1 Перечень учебной литературы, необходимой для освоения дис-

циплины 

 

Основная литература: 



1. Пачевский, В.М. Малоотходные технологии получения заготовок 

[Электронный ресурс]: учеб. пособие / В.М. Пачевский, Ю.Э. Симонова. – 

Электрон. текстовые, граф. дан. (9,1 Кб). – Воронеж: ГОУВПОВГТУ, 2015. 

– 1 диск. – Режим доступа: 
http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Download.asp?type=2&filename=%D0%BC%D1%82%D0%

BF%D0%B7.doc&reserved=%D0%BC%D1%82%D0%BF%D0%B7 
2. Материаловедение : учебник для вузов / Б. Н. Арзамасов, В. И. Мака-

рова, Г. Г. Мухин [и др.]; под редакцией Б. Н. Арзамасова; Г. Г. Мухина. - 

Материаловедение ; Весь срок охраны авторского права. - Москва : Москов-

ский государственный технический университет имени Н.Э. Баумана, 2008. - 

656 с. - Текст. - Весь срок охраны авторского права. - ISBN 978-5-7038-1860-2. 

– Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/94142.html 

 

Дополнительная литература:  

. Дальский, А.М. Технология конструкционных материалов [Текст]: учеб. по-

собие / А.М. Дальский, Т.М. Барсукова,  А.Ф. Вязов и др.; под общ. ред. А.М. 

Дальского. – М.: Машиностроение, 2005. 

4. Болдырева, О.Н. Конструкционные материалы [Электронный ре-

сурс]: учеб. пособие. – Электрон. текстовые, граф. дан. – (1,6 Мб). – Воро-

неж: ФГБОУ ВПО «ВГТУ», 2014. – Режим доступа: 

http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Download.asp?type=2&filename=%D0%9A%D0

%9C.doc&reserved=%D0%9A%D0%9C  

5. МУ к выполнению лабораторных по дисциплине «Малоотходные тех-

нологии получения заготовок» для студентов направления подготовки бака-

лавров 15.03.01 «Машиностроение», профиля «Технологии, оборудование и 

автоматизация машиностроительных производств» всех форм обучения 

[Электронный ресурс] / сост. Ю.Э. Симонова. – Электрон. текстовые, граф. 

дан. (696 байт). – в 2 ч. Ч.1. – Воронеж: ФГБОУ ВО «ВГТУ», 2015. – Регистр. 

№ 484-2015. – Режим доступа:  лрмтпз1 

6. МУ к выполнению лабораторных по дисциплине «Малоотходные тех-

нологии получения заготовок» для студентов направления подготовки бака-

лавров 15.03.01 «Машиностроение», профиля «Технологии, оборудование и 

автоматизация машиностроительных производств» всех форм обучения 

[Электронный ресурс] / сост. Ю.Э. Симонова. – Электрон. текстовые, граф. 

дан. (696 байт). – в 2 ч. Ч.2. – Воронеж: ФГБОУ ВО «ВГТУ», 2015. – Регистр. 

№ 485-2015. – 1 диск. – Режим доступа: лрмтпз2 

7. МУ к выполнению контрольной работы по дисциплине «Малоотход-

ные технологии получения заготовок» для студентов направления подготовки 

бакалавров 15.03.01 «Машиностроение», профиля «Технологии, оборудова-

ние и автоматизация машиностроительных производств» заочной формы обу-

чения [Электронный ресурс] / сост. Ю.Э. Симонова. – Электрон. текстовые, 

граф. дан. – Воронеж: ФГБОУ ВО «ВГТУ», 2015. – Регистр. № 486-2015. – 1 

диск. – Режим доступа:  крмтпз 

http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Download.asp?type=2&filename=%D0%BC%D1%82%D0%BF%D0%B7.doc&reserved=%D0%BC%D1%82%D0%BF%D0%B7
http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Download.asp?type=2&filename=%D0%BC%D1%82%D0%BF%D0%B7.doc&reserved=%D0%BC%D1%82%D0%BF%D0%B7
http://www.iprbookshop.ru/94142.html
http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Download.asp?type=2&filename=%D0%9A%D0%9C.doc&reserved=%D0%9A%D0%9C
http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Download.asp?type=2&filename=%D0%9A%D0%9C.doc&reserved=%D0%9A%D0%9C
http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Found.asp
http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Found.asp
http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Found.asp
http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Download.asp?type=2&filename=%D0%BB%D1%80%D0%BC%D1%82%D0%BF%D0%B72.doc&reserved=%D0%BB%D1%80%D0%BC%D1%82%D0%BF%D0%B72
http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Found.asp
http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Found.asp


8. Методические указания к выполнению практических работ по дисци-

плине «Малоотходные технологии получения заготовок» для студентов 

направления подготовки бакалавров 15.03.01. «Машиностроение» (профиль 

«Технологии, оборудование и автоматизация машиностроительных произ-

водств») всех форм обучения/ ФГБОУ ВПО «Воронежский государственный 

технический университет»; сост. Ю.Э. Симонова – Электрон. текстовые, граф. 

дан.– Воронеж: ВГТУ, 2021. – Изд. № 434-2021. – Режим доступа: 434-2021 

МАЛООТХОДНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ПОЛУЧЕНИЯ ЗАГОТОВОК 

9. Методические указания к выполнению контрольной работы по дисци-

плине «Малоотходные технологии получения заготовок» для студентов 

направления подготовки бакалавров 15.03.01. «Машиностроение» (профиль 

«Технологии, оборудование и автоматизация машиностроительных произ-

водств») всех форм обучения/ ФГБОУ ВПО «Воронежский государственный 

технический университет»; сост. Ю.Э. Симонова – Электрон. текстовые, граф. 

дан.– Воронеж: ВГТУ, 2021. – Изд. № 435-2021. – Режим доступа:  435-2021 

МАЛООТХОДНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ПОЛУЧЕНИЯ ЗАГОТОВОК КР 

 

8.2 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), вклю-

чая перечень лицензионного программного обеспечения, ресурсов ин-

формационно-телекоммуникационной сети «Интернет», современных 

профессиональных баз данных и информационных справочных систем 

 

Перечень ПО, включая перечень лицензионного программного обеспечения: 

 

Microsoft Office 64-bit;  

ОС Windows 7 Pro; 

КОМПАС 3D; 

PDFCreator;  

Google Chrome; 

Mozilla Firefox 81.0 (x64 ru) 
 

Ресурс информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

http://www.edu.ru/  

 

Образовательный портал ВГТУ 

 

Информационная справочная система 

http://window.edu.ru  

https://wiki.cchgeu.ru/ 

Электронный каталог научной библиотеки: 

https://cchgeu.ru/university/elektronnyy-kataloq/ 

 

 

Современные профессиональные базы данных 

http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Download.asp?type=2&filename=434-2021%20%D0%9C%D0%90%D0%9B%D0%9E%D0%9E%D0%A2%D0%A5%D0%9E%D0%94%D0%9D%D0%AB%D0%95%20%D0%A2%D0%95%D0%A5%D0%9D%D0%9E%D0%9B%D0%9E%D0%93%D0%98%D0%98%20%D0%9F%D0%9E%D0%9B%D0%A3%D0%A7%D0%95%D0%9D%D0%98%D0%AF%20%D0%97%D0%90%D0%93%D0%9E%D0%A2%D0%9E%D0%92%D0%9E%D0%9A.pdf&reserved=434-2021%20%D0%9C%D0%90%D0%9B%D0%9E%D0%9E%D0%A2%D0%A5%D0%9E%D0%94%D0%9D%D0%AB%D0%95%20%D0%A2%D0%95%D0%A5%D0%9D%D0%9E%D0%9B%D0%9E%D0%93%D0%98%D0%98%20%D0%9F%D0%9E%D0%9B%D0%A3%D0%A7%D0%95%D0%9D%D0%98%D0%AF%20%D0%97%D0%90%D0%93%D0%9E%D0%A2%D0%9E%D0%92%D0%9E%D0%9A
http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Download.asp?type=2&filename=434-2021%20%D0%9C%D0%90%D0%9B%D0%9E%D0%9E%D0%A2%D0%A5%D0%9E%D0%94%D0%9D%D0%AB%D0%95%20%D0%A2%D0%95%D0%A5%D0%9D%D0%9E%D0%9B%D0%9E%D0%93%D0%98%D0%98%20%D0%9F%D0%9E%D0%9B%D0%A3%D0%A7%D0%95%D0%9D%D0%98%D0%AF%20%D0%97%D0%90%D0%93%D0%9E%D0%A2%D0%9E%D0%92%D0%9E%D0%9A.pdf&reserved=434-2021%20%D0%9C%D0%90%D0%9B%D0%9E%D0%9E%D0%A2%D0%A5%D0%9E%D0%94%D0%9D%D0%AB%D0%95%20%D0%A2%D0%95%D0%A5%D0%9D%D0%9E%D0%9B%D0%9E%D0%93%D0%98%D0%98%20%D0%9F%D0%9E%D0%9B%D0%A3%D0%A7%D0%95%D0%9D%D0%98%D0%AF%20%D0%97%D0%90%D0%93%D0%9E%D0%A2%D0%9E%D0%92%D0%9E%D0%9A
http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Download.asp?type=2&filename=435-2021%20%D0%9C%D0%90%D0%9B%D0%9E%D0%9E%D0%A2%D0%A5%D0%9E%D0%94%D0%9D%D0%AB%D0%95%20%D0%A2%D0%95%D0%A5%D0%9D%D0%9E%D0%9B%D0%9E%D0%93%D0%98%D0%98%20%D0%9F%D0%9E%D0%9B%D0%A3%D0%A7%D0%95%D0%9D%D0%98%D0%AF%20%D0%97%D0%90%D0%93%D0%9E%D0%A2%D0%9E%D0%92%D0%9E%D0%9A%20%D0%9A%D0%A0.pdf&reserved=435-2021%20%D0%9C%D0%90%D0%9B%D0%9E%D0%9E%D0%A2%D0%A5%D0%9E%D0%94%D0%9D%D0%AB%D0%95%20%D0%A2%D0%95%D0%A5%D0%9D%D0%9E%D0%9B%D0%9E%D0%93%D0%98%D0%98%20%D0%9F%D0%9E%D0%9B%D0%A3%D0%A7%D0%95%D0%9D%D0%98%D0%AF%20%D0%97%D0%90%D0%93%D0%9E%D0%A2%D0%9E%D0%92%D0%9E%D0%9A%20%D0%9A%D0%A0
http://bibl.cchgeu.ru/MarcWeb2/Download.asp?type=2&filename=435-2021%20%D0%9C%D0%90%D0%9B%D0%9E%D0%9E%D0%A2%D0%A5%D0%9E%D0%94%D0%9D%D0%AB%D0%95%20%D0%A2%D0%95%D0%A5%D0%9D%D0%9E%D0%9B%D0%9E%D0%93%D0%98%D0%98%20%D0%9F%D0%9E%D0%9B%D0%A3%D0%A7%D0%95%D0%9D%D0%98%D0%AF%20%D0%97%D0%90%D0%93%D0%9E%D0%A2%D0%9E%D0%92%D0%9E%D0%9A%20%D0%9A%D0%A0.pdf&reserved=435-2021%20%D0%9C%D0%90%D0%9B%D0%9E%D0%9E%D0%A2%D0%A5%D0%9E%D0%94%D0%9D%D0%AB%D0%95%20%D0%A2%D0%95%D0%A5%D0%9D%D0%9E%D0%9B%D0%9E%D0%93%D0%98%D0%98%20%D0%9F%D0%9E%D0%9B%D0%A3%D0%A7%D0%95%D0%9D%D0%98%D0%AF%20%D0%97%D0%90%D0%93%D0%9E%D0%A2%D0%9E%D0%92%D0%9E%D0%9A%20%D0%9A%D0%A0
https://cchgeu.ru/university/elektronnyy-kataloq/


Ресурс машиностроения 

Адрес ресурса: http://www.i-mash.ru/ 

Портал машиностроения 

Адрес ресурса: http://www.mashportal.ru/main.aspx 

Портал Машиностроение 

Адрес ресурса: http://omashinostroenie.com/ 

Машиностроение: сетевой электронный журнал 

Адрес ресурса: http://indust-engineering.ru/archives-rus.html 

Библиотека Машиностроителя 

Адрес ресурса: https://lib-bkm.ru/14518 

инженерный портал В масштабе 

Адрес ресурса: https://vmasshtabe.ru/category/mashinostroenie-i-mehanika 

 

9 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ БАЗА, НЕОБХОДИМАЯ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

 

Для проведения обучения по дисциплине используется: 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, семинар-

ского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), группо-

вых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации. Оборудование: персональный компьютер с установленным ПО, 

подключенный к сети Интернет; доска магнитно-маркерная; мультимедийный 

проектор на кронштейне; экран настенный; учебно-наглядные пособия, обес-

печивающие тематические иллюстрации, соответствующие рабочей про-

грамме дисциплины.  

Компьютерный класс, учебная аудитория для проведения занятий семи-

нарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), груп-

повых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации. Оборудование: персональные компьютеры с установленным ПО, 

подключенные к сети Интернет; доска магнитно-маркерная поворотная; 

учебно-наглядные пособия, обеспечивающие тематические иллюстрации, со-

ответствующие рабочей программе дисциплины.  

Мастерская токарно-фрезерная с участком станков с ЧПУ, учебная ауди-

тория для проведения занятий семинарского типа, курсового проектирования 

(выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной аттестации. Оборудование: пресс гид-

равлический 4т П6328; ножницы НЛ3621 86г; ноутбук; учебно-наглядные по-

собия, обеспечивающие тематические иллюстрации, соответствующие рабо-

чей программе дисциплины.  

Помещение для самостоятельной работы . Библиотека (Читальный зал) с 

возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в 

электронную информационно-образовательную среду. Оборудование: персо-

нальные компьютеры с установленным ПО, подключенные к сети интернет; 

принтер; магнитно-маркерная доска. 

 

http://www.i-mash.ru/
http://www.mashportal.ru/main.aspx
http://omashinostroenie.com/
http://indust-engineering.ru/archives-rus.html
https://lib-bkm.ru/14518
https://vmasshtabe.ru/category/mashinostroenie-i-mehanika


10 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО 

ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

По дисциплине «Малоотходные технологии получения заготовок» чита-

ются лекции, проводятся практические занятия и лабораторные работы. 

Основой изучения дисциплины являются лекции, на которых излага-

ются наиболее существенные и трудные вопросы, а также вопросы, не нашед-

шие отражения в учебной литературе. 

Практические занятия направлены на приобретение практических навы-

ков расчета припусков на поверхности изделия, расчет режимов резания, рас-

чет норм времени. Занятия проводятся путем решения конкретных задач в 

аудитории. 

При выполнении лабораторных работ разрабатывается конструкция за-

готовки по чертежу детали, выбор способа ее изготовления, оборудования, вы-

полнение необходимых расчетов.  Лабораторные работы выполняются на ла-

бораторном оборудовании в соответствии с методиками, приведенными в ука-

заниях к выполнению работ. 

Большое значение по закреплению и совершенствованию знаний имеет 

самостоятельная работа студентов. Информацию о видах самостоятельной ра-

боты студенты получают на занятиях. 

Контроль усвоения материала дисциплины проводится проверкой прак-

тических и лабораторных работ и их защитой. 

Освоение дисциплины оценивается на зачете с оценкой. 

Вид учебных 

занятий 

Деятельность студента 

Лекция Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последова-

тельно фиксировать основные положения, выводы, формули-

ровки, обобщения;  

помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. 

Проверка терминов, понятий с помощью энциклопедий, сло-

варей, справочников с выписыванием толкований в тетрадь. 

Обозначение вопросов, терминов, материала, которые вызы-

вают трудности, поиск ответов в рекомендуемой литературе. 

Если самостоятельно не удается разобраться в материале, 

необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю 

на лекции или на практическом занятии. 

Практическое 

занятие 

Конспектирование рекомендуемых источников. Работа с кон-

спектом лекций, подготовка ответов к контрольным вопро-

сам, просмотр рекомендуемой литературы. Прослушивание 

аудио- и видеозаписей по заданной теме, выполнение рас-

четно-графических заданий, решение задач по алгоритму. 

Лабораторная 

работа 

Лабораторные работы позволяют научиться применять теоре-

тические знания, полученные на лекции при решении кон-



кретных задач. Чтобы наиболее рационально и полно исполь-

зовать все возможности лабораторных работ, для подготовки 

к ним необходимо: разобрать лекцию по соответствующей 

теме, ознакомится с соответствующим разделом учебника, 

проработать дополнительную литературу и источники, ре-

шить задачи и выполнить другие письменные задания. 

Самостоя-

тельная ра-

бота 

Самостоятельная работа студентов способствует глубокому 

усвоению учебного материала и развитию навыков самообра-

зования. Самостоятельная работа предполагает следующие 

составляющие: 

- работа с текстами: учебниками, справочниками, дополни-

тельной литературой, а также проработка конспектов лекций; 

- выполнение домашних заданий и расчетов; 

- работа над темами для самостоятельного изучения; 

- участие в работе студенческих научных конференций, олим-

пиад. 

Подготовка к 

промежуточ-

ной аттеста-

ции 

Готовиться к промежуточной аттестации следует системати-

чески, в течение всего семестра. Интенсивная подготовка 

должна начаться не позднее, чем за месяц-полтора до проме-

жуточной аттестации. Данные перед аттестацией три дня эф-

фективнее всего использовать для повторения и систематиза-

ции материала. 

Работа студента при подготовке к промежуточной аттестации 

должна включать: изучение учебных вопросов; распределе-

ние времени на подготовку; консультирование у преподава-

теля по трудно усвояемым вопросам; рассмотрение наиболее 

сложных из них в дополнительной литературе, или других ин-

формационных источниках, предложенных преподавателем. 

 



 


