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1  ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА 

МАТЕМАТИКА 
 

1.1 Область применения программы 

Реализация среднего общего образования в пределах ОП СПО по 

программе подготовки специалистов среднего звена по специальности 

21.02.19 ЗЕМЛЕУСТРОЙСТВО в соответствии c ФГОС СПО по 

специальности 21.02.19 ЗЕМЛЕУСТРОЙСТВО с учетом требований ФГОС 

среднего общего образования, утвержденного приказом Минобрнауки 

России от 17.05.2012 № 413 и федеральной образовательной программы, 

утвержденной приказом Минпросвещения России от 23.11.2022г. №1014; 

 

1.2 Общая характеристика учебного предмета математика 

Учебная дисциплина ОУП. 04. Математика является учебным 

предметом обязательной предметной области «Математика и информатика» 

ФГОС среднего общего образования. 

В учебном плане ППССЗ учебная дисциплина ОУП 04. Математика 

входит в состав общих общеобразовательных учебных дисциплин, 

формируемых из обязательных предметных областей ФГОС среднего 

общего образования. При этом изучение дисциплины предусмотрено на 

профильном уровне и направлено на достижение личностных и 

метапредметных результатов обучения, выполнение требований к 

предметным результатам обучения. 
 

1.3 Цели изучения учебного предмета математика 

- формирование представлений о математике как универсальном языке 

науки, средстве моделирования явлений и процессов, об идеях и методах 

математики; 

-развитие логического мышления, пространственного воображения, 

алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом 

для будущей профессиональной деятельности, для продолжения образования 

и самообразования; 

- овладение математическими знаниями и умениями, 

необходимыми в повседневной жизни, для изучения смежных естественно - 

научных дисциплин на базовом уровне и дисциплин профессионального 

цикла, для получения образования в областях, не требующих углубленной 

математической подготовки; 

- воспитание средствами математики культуры личности, 

понимания значимости математики для научно-технического прогресса, 

отношения к математике как к части общечеловеческой культуры через 

знакомство с историей развития математики, эволюцией математических 

идей. 

1.4 Место учебного предмета математика в структуре ППССЗ: 



Учебный предмет математика является учебным предметом 

обязательной предметной области «Математики и информатики» ФГОС 

среднего общего образования. 

 

В учебном плане ППССЗ учебный предмет математика входит в состав 

общеобразовательных учебных. 

При этом изучение учебного предмета математики предусмотрено на 

базовом уровне  и направлено на достижение личностных, метапредметных и 

предметных результатов. 

 



2 ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО 

ПРЕДМЕТА МАТЕМИТИКИ 
 

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

осознание обучающимися российской гражданской идентичности; 

готовность к саморазвитию, самостоятельности и самоопределению; 

наличие мотивации к обучению и личностному развитию; 

целенаправленное развитие внутренней позиции личности на основе 

духовно-нравственных ценностей народов Российской Федерации, 

исторических и национально-культурных традиций, формирование системы 

значимых ценностно-смысловых установок, антикоррупционного 

мировоззрения, правосознания, экологической культуры, способности 

ставить цели и строить жизненные планы. 

 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

освоенные обучающимися межпредметные понятия и универсальные 

учебные действия (регулятивные, познавательные, коммуникативные); 

способность их использования в познавательной и социальной 

практике, готовность к самостоятельному планированию и осуществлению 

учебной деятельности, организации учебного сотрудничества с 

педагогическими работниками и сверстниками, к участию в построении 

индивидуальной образовательной траектории; 

овладение навыками учебно-исследовательской, проектной и 

социальной деятельности. 

 

Овладение универсальными познавательными действиями: 

а) базовые логические действия: 

самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, 

рассматривать ее всесторонне; 

устанавливать существенный признак или основания для сравнения, 

классификации и обобщения; 

определять цели деятельности, задавать параметры и критерии их 

достижения; 

выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых 

явлениях; 

вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие 

результатов целям, оценивать риски последствий деятельности; 

развивать креативное мышление при решении жизненных проблем; 

б) базовые исследовательские действия: 

владеть навыками учебно-исследовательской и проектной 

деятельности, навыками разрешения проблем; 

способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения 

практических задач, применению различных методов познания; 



овладение видами деятельности по получению нового знания, его 

интерпретации, преобразованию и применению в различных учебных 

ситуациях, в том числе при создании учебных и социальных проектов; 

формирование научного типа мышления, владение научной 

терминологией, ключевыми понятиями и методами; 

ставить и формулировать собственные задачи в образовательной 

деятельности и жизненных ситуациях; 

выявлять причинно-следственные связи и актуализировать задачу, 

выдвигать гипотезу ее решения, находить аргументы для доказательства 

своих утверждений, задавать параметры и критерии решения; 

анализировать полученные в ходе решения задачи результаты, 

критически оценивать их достоверность, прогнозировать изменение в новых 

условиях; 

давать оценку новым ситуациям, оценивать приобретенный опыт; 

разрабатывать план решения проблемы с учетом анализа имеющихся 

материальных и нематериальных ресурсов; 

осуществлять целенаправленный поиск переноса средств и способов 

действия в профессиональную среду; 

уметь переносить знания в познавательную и практическую области 

жизнедеятельности; 

уметь интегрировать знания из разных предметных областей; 

выдвигать новые идеи, предлагать оригинальные подходы и решения; 

ставить проблемы и задачи, допускающие альтернативные решения; 

в) работа с информацией: 

владеть навыками получения информации из источников разных типов, 

самостоятельно осуществлять поиск, анализ, систематизацию и 

интерпретацию информации различных видов и форм представления; 

создавать тексты в различных форматах с учетом назначения 

информации и целевой аудитории, выбирая оптимальную форму 

представления и визуализации; 

оценивать достоверность, легитимность информации, ее соответствие 

правовым и морально-этическим нормам; 

использовать средства информационных и коммуникационных 

технологий в решении когнитивных, коммуникативных и организационных 

задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, 

гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм 

информационной безопасности; 

владеть навыками распознавания и защиты информации, 

информационной безопасности личности. 

 

Овладение универсальными коммуникативными учебными 

действиями:  

а) общение: 

осуществлять коммуникации во всех сферах жизни; 



распознавать невербальные средства общения, понимать значение 

социальных знаков, распознавать предпосылки конфликтных ситуаций и 

смягчать конфликты; 

владеть различными способами общения и взаимодействия; 

аргументированно вести диалог, уметь смягчать конфликтные 

ситуации; 

развернуто и логично излагать свою точку зрения с использованием 

языковых средств; 

б) совместная деятельность: 

понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной 

работы; 

выбирать тематику и методы совместных действий с учетом общих 

интересов и возможностей каждого члена коллектива; 

принимать цели совместной деятельности, организовывать и 

координировать действия по ее достижению: составлять план действий, 

распределять роли с учетом мнений участников обсуждать результаты 

совместной работы; 

оценивать качество своего вклада и каждого участника команды в 

общий результат по разработанным критериям; 

предлагать новые проекты, оценивать идеи с позиции новизны, 

оригинальности, практической значимости; 

координировать и выполнять работу в условиях реального, 

виртуального и комбинированного взаимодействия; 

осуществлять позитивное стратегическое поведение в различных 

ситуациях, проявлять творчество и воображение, быть инициативным. 

 

Овладение универсальными регулятивными учебными действиями:  

а) самоорганизация: 

самостоятельно осуществлять познавательную деятельность, выявлять 

проблемы, ставить и формулировать собственные задачи в образовательной 

деятельности и жизненных ситуациях; 

самостоятельно составлять план решения проблемы с учетом 

имеющихся ресурсов, собственных возможностей и предпочтений; 

давать оценку новым ситуациям; 

расширять рамки учебного предмета на основе личных предпочтений; 

делать осознанный выбор, аргументировать его, брать ответственность 

за решение; 

оценивать приобретенный опыт; 

способствовать формированию и проявлению широкой эрудиции в 

разных областях знаний, постоянно повышать свой образовательный и 

культурный уровень; 

б) самоконтроль: 

давать оценку новым ситуациям, вносить коррективы в деятельность, 

оценивать соответствие результатов целям; 



владеть навыками познавательной рефлексии как осознания 

совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и 

оснований; 

использовать приемы рефлексии для оценки ситуации, выбора верного 

решения; 

уметь оценивать риски и своевременно принимать решения по их 

снижению; 

в) эмоциональный интеллект, предполагающий сформированность: 

самосознания, включающего способность понимать свое 

эмоциональное состояние, видеть направления развития собственной 

эмоциональной сферы, быть уверенным в себе; 

саморегулирования, включающего самоконтроль, умение принимать 

ответственность за свое поведение, способность адаптироваться к 

эмоциональным изменениям и проявлять гибкость, быть открытым новому; 

внутренней мотивации, включающей стремление к достижению цели и 

успеху, оптимизм, инициативность, умение действовать, исходя из своих 

возможностей; 

эмпатии, включающей способность понимать эмоциональное 

состояние других, учитывать его при осуществлении коммуникации, 

способность к сочувствию и сопереживанию; 

социальных навыков, включающих способность выстраивать 

отношения с другими людьми, заботиться, проявлять интерес и разрешать 

конфликты; 

г) принятие себя и других людей: 

принимать себя, понимая свои недостатки и достоинства; 

принимать мотивы и аргументы других людей при анализе результатов 

деятельности; 

признавать свое право и право других людей на ошибки; 

развивать способность понимать мир с позиции другого человека. 

 

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ  

По учебному предмету "Математика" (включая курсы "Алгебра и 

начала математического анализа", "Геометрия", "Вероятность и статистика") 

(базовый уровень) требования к предметным результатам освоения базового 

курса математики должны отражать: 

1) владение методами доказательств, алгоритмами решения задач; 

умение формулировать определения, аксиомы и теоремы, применять их, 

проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач; 

2) умение оперировать понятиями: степень числа, логарифм числа; 

умение выполнять вычисление значений и преобразования выражений со 

степенями и логарифмами, преобразования дробно-рациональных 

выражений; 

3) умение оперировать понятиями: рациональные, иррациональные, 

показательные, степенные, логарифмические, тригонометрические уравнения 

и неравенства, их системы; 



4) умение оперировать понятиями: функция, непрерывная функция, 

производная, первообразная, определенный интеграл; умение находить 

производные элементарных функций, используя справочные материалы; 

исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить 

наибольшие и наименьшие значения функций; строить графики многочленов 

с использованием аппарата математического анализа; применять 

производную при решении задач на движение; решать практико-

ориентированные задачи на наибольшие и наименьшие значения, на 

нахождение пути, скорости и ускорения; 

5) умение оперировать понятиями: рациональная функция, 

показательная функция, степенная функция, логарифмическая функция, 

тригонометрические функции, обратные функции; умение строить графики 

изученных функций, использовать графики при изучении процессов и 

зависимостей, при решении задач из других учебных предметов и задач из 

реальной жизни; выражать формулами зависимости между величинами; 

6) умение решать текстовые задачи разных типов (в том числе на 

проценты, доли и части, на движение, работу, стоимость товаров и услуг, 

налоги, задачи из области управления личными и семейными финансами); 

составлять выражения, уравнения, неравенства и их системы по условию 

задачи, исследовать полученное решение и оценивать правдоподобность 

результатов; 

7) умение оперировать понятиями: среднее арифметическое, медиана, 

наибольшее и наименьшее значения, размах, дисперсия, стандартное 

отклонение числового набора; умение извлекать, интерпретировать 

информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках, 

отражающую свойства реальных процессов и явлений; представлять 

информацию с помощью таблиц и диаграмм; исследовать статистические 

данные, в том числе с применением графических методов и электронных 

средств; 

8) умение оперировать понятиями: случайный опыт и случайное 

событие, вероятность случайного события; умение вычислять вероятность с 

использованием графических методов; применять формулы сложения и 

умножения вероятностей, комбинаторные факты и формулы при решении 

задач; оценивать вероятности реальных событий; знакомство со случайными 

величинами; умение приводить примеры проявления закона больших чисел в 

природных и общественных явлениях; 

9) умение оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость, 

пространство, двугранный угол, скрещивающиеся прямые, параллельность и 

перпендикулярность прямых и плоскостей, угол между прямыми, угол между 

прямой и плоскостью, угол между плоскостями, расстояние от точки до 

плоскости, расстояние между прямыми, расстояние между плоскостями; 

умение использовать при решении задач изученные факты и теоремы 

планиметрии; умение оценивать размеры объектов окружающего мира; 

10) умение оперировать понятиями: многогранник, сечение 

многогранника, куб, параллелепипед, призма, пирамида, фигура и 



поверхность вращения, цилиндр, конус, шар, сфера, сечения фигуры 

вращения, плоскость, касающаяся сферы, цилиндра, конуса, площадь 

поверхности пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, площадь сферы, объем 

куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра, 

конуса, шара; умение изображать многогранники и поверхности вращения, 

их сечения от руки, с помощью чертежных инструментов и электронных 

средств; умение распознавать симметрию в пространстве; умение 

распознавать правильные многогранники; 

11) умение оперировать понятиями: движение в пространстве, 

подобные фигуры в пространстве; использовать отношение площадей 

поверхностей и объемов подобных фигур при решении задач; 

12) умение вычислять геометрические величины (длина, угол, площадь, 

объем, площадь поверхности), используя изученные формулы и методы; 

13) умение оперировать понятиями: прямоугольная система координат, 

координаты точки, вектор, координаты вектора, скалярное произведение, 

угол между векторами, сумма векторов, произведение вектора на число; 

находить с помощью изученных формул координаты середины отрезка, 

расстояние между двумя точками; 

14) умение выбирать подходящий изученный метод для решения 

задачи, распознавать математические факты и математические модели в 

природных и общественных явлениях, в искусстве; умение приводить 

примеры математических открытий российской и мировой математической 

науки. 
 

 



3 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА-

МАТЕМАТИКА 

3.1 Объем учебного предмета математика и виды учебной работы 
 

Вид учебной работы Объем 

часов 

Объем работы обучающихся в академических часах (всего) 296 

Объем работы обучающихся во взаимодействии с 

преподавателем (всего)  

272 

в том числе:  

лекции 116 

практические занятия 156 

лабораторное занятие - 

 * 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) с 

обоснованием расчета времени, затрачиваемого на ее 

выполнение 

- 

в том числе:  

изучение учебного/теоретического материала (по конспектам 

лекций), изучение основной и дополнительной литературы 

- 

подготовка к практическим и лабораторным занятиям - 

выполнение индивидуального или группового задания - 

подготовка к промежуточной аттестации, которая проводится в 

форме диф. зачета 

- 

и др. - 

Индивидуальный проект - 

Консультации  24 

Промежуточная аттестация в форме   

№1 семестр - зачет/ диф.зачет / контрольная работа экзамен 

№ 2 семестр – экзамен, в том числе:  

подготовка к экзамену,  

предэкзаменационная консультация, 

процедура сдачи экзамена 

экзамен 
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3.2 Тематический план и содержание учебного предмета математики  
 

Тематические блоки, 
темы 

Основное содержание Объем часов 
Основные виды деятельности 

обучающегося 
1 2 3  

Раздел 1. Действительные числа   
Тема 1.1. 
Действительные 
числа 

Содержание лекции 2  
1 Виды чисел: натуральные, целые, рациональные, иррациональные, 
действительные 
числа. Действительные числа на прямой.  

иметь представление о видах чисел 

2 Модуль действительного числа, геометрический смысл и свойства модуля. 2 иметь представление о модуле числа, 
геометрическом смысле и его свойствах 

Практические занятия  Арифметические действия над числами, нахождение 
приближенных значений величин и погрешностей вычислений, сравнение числовых 
выражений 

5 решать практические задачи по теме 
действительные числа 

Самостоятельная работа обучающихся: изучение учебного/теоретического 
материала (по конспектам лекций), изучение основной и дополнительной 
литературы 

 анализ и проработка учебного материала 
в рамках темы 

Раздел 2. Корни, степени и логарифмы   
Тема 2.1. Корни и 
степени 

Содержание лекции 2  
1 Корни и степени: Корни натуральной степени из числа и их свойства . иметь представление о корнях и их 

свойствах 
2  Степени с натуральным, рациональным и действительным показателем, их 
свойства 

2 иметь представление о степенях с 
различными показателями 

Практические занятия  Вычисление и сравнение корней. Выполнение расчетов с 
радикалами. Решение иррациональных уравнений. Нахождение значений степеней с 
действительным показателем. Сравнение степеней. Преобразование выражений, 
содержащих степени. 

6 решать практические задачи по теме 
корни и степени 

Самостоятельная работа обучающихся: изучение учебного/теоретического 
материала (по конспектам лекций), изучение основной и дополнительной 
литературы 

 анализ и проработка учебного материала 
в рамках темы 

Тема 2.2 Логарифмы Содержание лекции 4 иметь представление о логарифмах и их 
свойствах 

1 Логарифм. Логарифм числа: Понятие и определение логарифма. Свойства 
логарифмов.  

иметь представление о видах логарифмов 

2 Основное логарифмическое тождество, переход к новому основанию. 
Натуральные и десятичные логарифмы 

2 решать практические задачи по теме 
логарифмы 

Практические занятия Нахождение значений логарифма по произвольному 
основанию. Переход от одного основания к другому. Вычисление и сравнение 
логарифмов. Логарифмирование и потенцирование выражений. 

8 решать практические задачи по теме 
логарифмы 

Самостоятельная работа обучающихся: изучение учебного/теоретического  анализ и проработка учебного материала 
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материала (по конспектам лекций), изучение основной и дополнительной 
литературы 

в рамках темы 

Раздел 3. Основы тригонометрии   

Тема 3.1 Основные 

понятия 

тригонометрии 

 

Содержание лекции   
1 Основные понятия: радианная мера угла, Вращательное движение.  2 иметь представление о радиальных мерах 

угла 
2 Синус, косинус, тангенс и котангенс числа. 2 иметь представление о синус, косинус, 

тангенс и котангенс числа  
Практические занятия Радианный метод измерения углов вращения и связь с 
градусной мерой 

8 решать практические задачи по теме 
радиальный метод измерения углов 

Самостоятельная работа обучающихся: изучение учебного/теоретического 
материала (по конспектам лекций), изучение основной и дополнительной 
литературы 

 анализ и проработка учебного материала 
в рамках темы 

Тема 3.2 

Тригонометрические 

тождества и 

функции 

Содержание лекции   
1. Основные тригонометрические тождества: формулы приведения, формулы 
сложения, формулы удвоения, формулы половинного угла 

4 иметь представления о 
тригонометрических тождествах 

2. Преобразование суммы тригонометрических функций в произведение и 
произведение в сумму. Выражение тригонометрических функций через тангенс 
половинного аргумента 

4 иметь представления о 
тригонометрических функциях 

Практические занятия преобразование тригонометрических выражений с помощью 
основных тригонометрических тождеств и формул 

8 решать практические задачи по теме 
тригонометрические тождества и 

функции  
Самостоятельная работа обучающихся: изучение учебного/теоретического 
материала (по конспектам лекций), изучение основной и дополнительной 
литературы 

 анализ и проработка учебного материала 
в рамках темы 

Тема 3.3 
Тригонометрические 
уравнения и 
функции 

Содержание лекции   
1 Тригонометрические уравнения и неравенства.  2 иметь представления о 

тригонометрических уравнениях и 
неравенствах 

2 Обратные тригонометрические функции. 2 иметь представления о 
тригонометрических функциях 

Практические занятия Решение простейших тригонометрических уравнений и 
неравенств. Обратные тригонометрические функции: арксинус. Арккосинус. 
Арктангенс. арккотангенс 

6 решать практические задачи по теме 
тригонометрические уравнения и функции 

Самостоятельная работа обучающихся: изучение учебного/теоретического 
материала (по конспектам лекций), изучение основной и дополнительной 
литературы 

 анализ и проработка учебного материала 
в рамках темы 

Раздел 4 Функции, их свойства и графики   
Тема 4.1 Функции Содержание лекции   

1 Функции: область определения и область значения функции, построение графиков 
функции, заданных различными способами 

4 иметь представления о функции 

Практические занятия различные способы задания функции, построение графиков, 8 решать практические задачи по теме 
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примеры зависимостей между переменными в реальных процессах функции 
Самостоятельная работа обучающихся: изучение учебного/теоретического 
материала (по конспектам лекций), изучение основной и дополнительной 
литературы 

 анализ и проработка учебного материала 
в рамках темы 

Тема 4.2 Свойства 
функции 

Содержание лекции   
1 Свойства функции: монотонность, четность, нечетность, ограниченность, 
периодичность. Промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее 
значения, точки экстремума. Графическая интерпретация.  

4 иметь представления о свойствах 
функции 

2 Арифметические операции над функциями. Сложная функция. Понятие о 
непрерывности. Обратные функции. 

4 иметь представления об операциях над 
функциями 

Практические занятия Построение и исследование функций. Чтение графиков 
функциональных зависимостей. 

6 решать практические задачи по теме 
свойства функции 

Самостоятельная работа обучающихся: изучение учебного/теоретического 
материала (по конспектам лекций), изучение основной и дополнительной 
литературы 

 анализ и проработка учебного материала 
в рамках темы  

Тема 4.3 Графики 
функций 

Содержание лекции   
1 Степенные, показательные, логарифмические и тригонометрические функции. 
Обратные тригонометрические функции. Определения, их свойства и графики. 

2 иметь представления о видах функций 

2 Геометрические преобразования графиков. 2 иметь представления о геометрическом 
преобразовании графиков 

Практические занятия Построение графиков, исследование функций, 
преобразование графиков. Гармонические колебания. 

8 решать практические задачи по теме 
графики функций 

Самостоятельная работа обучающихся: изучение учебного/теоретического 
материала (по конспектам лекций), изучение основной и дополнительной 
литературы 

 анализ и проработка учебного материала 
в рамках темы 

Раздел 5 Начала математического анализа   
Тема 5.1 
Последовательности 

Содержание лекции   
1 Последовательности: Способы задания и свойства числовых последовательностей. 2 иметь представления о 

последовательности 
2 Понятие о пределе последовательности. Существование предела монотонной 
ограниченной последовательности. Суммирование последовательностей. 

2 иметь представления о 
последовательности 

Практические занятия Числовая последовательность, способы ее задания. 
Вычисление членов последовательности. Предел последовательности. 

8 решать практические задачи по теме 
последовательности  

Самостоятельная работа обучающихся: изучение учебного/теоретического 
материала (по конспектам лекций), изучение основной и дополнительной 
литературы 

 анализ и проработка учебного материала 
в рамках темы 

Тема 5.2 
Производная 

Содержание лекции   
1 Производная: Понятие о производной, ее геометрический и физический смысл 
производной. Уравнение касательной к графику функции. Производные суммы, 
разности, произведения, частные. Производные основных элементарных функций. 
Применение производной к исследованию функций и построению графиков. 
Производные обратной функции и композиции функции.  

6 иметь представления о производной 
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2 Примеры использования производной для нахождения наилучшего решения в 
прикладных задачах. Вторая производная, ее геометрический и физический смысл. 

2 иметь представления о производной 

Практические занятия Производная: механический и геометрический смысл 
производной. Уравнение касательной в общем виде. Правила и формулы 
дифференцирования, таблица производных элементарных функций. Исследование 
функции с помощью производной. Нахождение наибольшего, наименьшего 
значения и экстремальных значений функции. 

12 решать практические задачи по теме 
производная 

Самостоятельная работа обучающихся: изучение учебного/теоретического 
материала (по конспектам лекций), изучение основной и дополнительной 
литературы 

 анализ и проработка учебного материала 
в рамках темы  

Тема 5.3 
Первообразная и 
интеграл 

Содержание лекции   
1 Первообразная и интеграл. Применение определенного интеграла для нахождения 
площади криволинейной трапеции.  

6 иметь представления о первообразной и 
интеграле 

2 Формула Ньютона—Лейбница. Примеры применения интеграла в физике и 
геометрии. 

2 иметь представления о первообразной и 
интеграле 

Практические занятия Интеграл и первообразная. Теорема Ньютона—Лейбница. 
Применение интеграла к вычислению физических величин и площадей 

8 решать практические задачи по теме 
первообразная и интеграл 

Самостоятельная работа обучающихся: изучение учебного/теоретического 
материала (по конспектам лекций), изучение основной и дополнительной 
литературы 

 анализ и проработка учебного материала 
в рамках темы 

Раздел 6 Уравнения и неравенства   
Раздел 6.1 
Уравнения и 
системы уравнений 

Содержание лекции   
1 Уравнения и системы уравнений. Рациональные, иррациональные, показательные 
и тригонометрические уравнения и системы.  

2 иметь представления об уравнениях и 
системах уравнений 

2 Равносильность уравнений, неравенств, систем. Основные приемы их решения 
(разложение на множители, введение новых неизвестных, подстановка, 
графический метод) 

2 иметь представления об уравнениях и 
системах уравнений 

Практические занятия Корни уравнений. Равносильность уравнений. 
Преобразование уравнений. Основные приемы решения уравнений. Решение систем 
уравнений. 

3 решать практические задачи по теме 
уравнения и системы уравнений 

Самостоятельная работа обучающихся: изучение учебного/теоретического 
материала (по конспектам лекций), изучение основной и дополнительной 
литературы 

 анализ и проработка учебного материала 
в рамках темы 

Раздел 6.2 
Неравенства 

Содержание лекции   
1 Неравенства. Рациональные, иррациональные, показательные и 
тригонометрические неравенства. Основные приемы их решения.  

2 иметь представления о неравенствах 

2 Использование свойств и графиков функций при решении уравнений и 
неравенств. Метод интервалов. Изображение на координатной плоскости 
множества решений уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем. 

2 иметь представления о неравенствах 

Практические занятия Решение неравенств. Основные приемы решения. 6 решать практические задачи по теме 
неравенства 

Самостоятельная работа обучающихся: изучение учебного/теоретического  анализ и проработка учебного материала 
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материала (по конспектам лекций), изучение основной и дополнительной 
литературы 

в рамках темы 

Раздел 7 Комбинаторика, статистика и теория вероятностей   
Раздел 7.1 
Комбинаторика 

Содержание лекции   
1 Элементы комбинаторики: Основные понятия комбинаторики. Задачи на подсчет 
числа размещений, перестановок, сочетаний. Решение задач на перебор вариантов.  

2 иметь представления о комбинаторике 

2 Формула бинома Ньютона. Свойства биноминальных коэффициентов. 
Треугольник Паскаля. 

2 иметь представления о комбинаторике 

Практические занятия История развития комбинаторики, теории вероятностей и 
статистики и их роль в различных сферах человеческой жизнедеятельности. 
Правила комбинаторики. Решение комбинаторных задач. Размещения, сочетания и 
перестановки. Бином Ньютона и треугольник Паскаля. Прикладные задачи. 

6 решать практические задачи по теме 
комбинаторика  

Самостоятельная работа обучающихся: изучение учебного/теоретического 
материала (по конспектам лекций), изучение основной и дополнительной 
литературы 

 анализ и проработка учебного материала 
в рамках темы 

Раздел 7.2 Теория 
вероятностей 

Содержание лекции   
1Элементы теории вероятностей: Событие, вероятность события, сложение и 
умножение вероятностей. Понятие о независимости событий.  

4 иметь представления о теории 
вероятностей 

2 Дискретная случайная величина, закон ее распределения. Числовые 
характеристики дискретной случайной величины. Понятие о законе больших чисел 

2 иметь представления о теории 
вероятностей 

Практические занятия Классическое определение вероятности, свойства 
вероятностей, теорема о сумме вероятностей. Вычисление вероятностей. 

8 решать практические задачи по теме о 
теория вероятностей  

Самостоятельная работа обучающихся: изучение учебного/теоретического 
материала (по конспектам лекций), изучение основной и дополнительной 
литературы 

 анализ и проработка учебного материала 
в рамках темы 

Раздел 7.3 
Математическая 
статистика 

Содержание лекции   
1 Элементы математической статистики: Представление данных (таблицы, 
диаграммы, графики), генеральная совокупность, выборка, среднее 
арифметическое, медиана.  

4 иметь представления о математической 
статистике 

2 Понятие о задачах математической статистики. 2 иметь представления о математической 
статистике 

Практические занятия Решение задач математической статистики 6 решать практические задачи по теме 
математическая статистика 

Самостоятельная работа обучающихся: изучение учебного/теоретического 
материала (по конспектам лекций), изучение основной и дополнительной 
литературы 

 анализ и проработка учебного материала 
в рамках темы 

Раздел 8 Геометрия   
Раздел 8.1 Прямые и 
плоскости в 
пространстве 

Содержание лекции   
1 Прямые и плоскости в пространстве: Взаимное расположение двух прямых в 
пространстве. Параллельность прямой и плоскости. Параллельность плоскостей. 
Перпендикулярность прямой и плоскости. Перпендикуляр и наклонная. Угол между 
прямой и плоскостью. Двугранный угол. Угол между плоскостями. 

4 иметь представления о прямых и 
плоскостях в пространстве 
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2 Перпендикулярность двух плоскостей. Геометрические преобразования 
пространства: параллельный перенос, симметрия относительно плоскости. 
Параллельное проектирование. Площадь ортогональной проекции. Изображение 
пространственных фигур. 

4 иметь представления о прямых и 
плоскостях в пространстве 

Практические занятия Признаки взаимного расположения прямых. Угол между 
прямыми. Взаимное расположение прямых и плоскостей. Перпендикуляр и 
наклонная к плоскости. Угол между прямой и плоскостью. Теоремы о взаимном 
расположении прямой и плоскости. Теорема о трех перпендикулярах. Признаки и 
свойства параллельных и перпендикулярных плоскостей. Расстояние от точки до 
плоскости, от прямой до плоскости, расстояние между плоскостями, между 
скрещивающимися прямыми, между произвольными фигурами в пространстве. 
Параллельное проектирование и его свойства. Теорема о площади ортогональной 
проекции многоугольника. Взаимное расположение пространственных фигур. 

8 решать практические задачи по теме  
прямые и плоскости в пространстве 

Самостоятельная работа обучающихся: изучение учебного/теоретического 
материала (по конспектам лекций), изучение основной и дополнительной 
литературы 

 анализ и проработка учебного материала 
в рамках темы 

Раздел 8.2 
Многогранники 

Содержание лекции   
1 Многогранники: Вершины, ребра, грани многогранника. Развертка. 
Многогранные углы. Выпуклые многогранники. Теорема Эйлера. Призма. Прямая и 
наклонная призма. Правильная призма. Параллелепипед. Куб. Пирамида. 
Правильная пирамида. Усеченная пирамида. Тетраэдр. Симметрии в кубе, в 
параллелепипеде, в призме и пирамиде. 

3 иметь представления о многогранниках 

2 Сечения куба, призмы и пирамиды. Представление о правильных многогранниках 
(тетраэдре, кубе, октаэдре, додекаэдре и икосаэдре). 

3 иметь представления о многогранниках 

Практические занятия Различные виды многогранников. Их изображения. Сечения, 
развертки многогранников. Площадь поверхности. Виды симметрий в пространстве. 
Симметрия многогранников. Вычисление площадей и объемов. 

8 решать практические задачи по теме 
многогранники 

Самостоятельная работа обучающихся: изучение учебного/теоретического 
материала (по конспектам лекций), изучение основной и дополнительной 
литературы 

 анализ и проработка учебного материала 
в рамках темы 

Раздел 8.3 Тела и 
поверхности 
вращения 

Содержание лекции   
1 Тела и поверхности вращения: Цилиндр и конус. Усеченный конус. Основание, 
высота, боковая поверхность, образующая, развертка.  

2 иметь представления о телах и 
поверхностях вращения 

2 Осевые сечения и сечения, параллельные основанию. Шар и сфера, их сечения. 
Касательная плоскость к сфере. 

2 иметь представления о телах и 
поверхностях вращения 

Практические занятия Симметрия тел вращения. Вычисление площадей и объемов. 
Решение задач. 

8 решать практические задачи по теме  
тела и поверхности вращения 

Самостоятельная работа обучающихся: изучение учебного/теоретического 
материала (по конспектам лекций), изучение основной и дополнительной 
литературы 

 анализ и проработка учебного материала 
в рамках темы 

Раздел 8.4 
Измерения в 

Содержание лекции   
1 Измерения в геометрии: Объем и его измерение. Формулы объема куба, 2 иметь представления об измерениях в 
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геометрии прямоугольного параллелепипеда, призмы, цилиндра. геометрии  
2 Формулы объема пирамиды и конуса. Формулы площади поверхностей цилиндра 
и конуса. Формулы объема шара и площади сферы. Подобие тел. Отношения 
площадей поверхностей и объемов подобных тел. 

2 иметь представления об измерениях в 
геометрии 

Практические занятия Вычисление площадей поверхности и объемов различных 
геометрических тел. Подобие тел. 

6 решать практические задачи по теме 
измерения в геометрии 

Самостоятельная работа обучающихся: изучение учебного/теоретического 
материала (по конспектам лекций), изучение основной и дополнительной 
литературы 

 анализ и проработка учебного материала 
в рамках темы 

Раздел 8.5 
Координаты и 
векторы 

Содержание лекции   
1 Координаты и векторы: Прямоугольная (декартова) система координат в 
пространстве. Формула расстояния между двумя точками. Уравнения сферы, 
плоскости и прямой. Векторы. Модуль вектора. Равенство векторов.  

2 иметь представления о координатах и 
векторах 

2 Сложение векторов. Умножение вектора на число. Разложение вектора по 
направлениям. Угол между двумя векторами. Проекция вектора на ось. Координаты 
вектора. Скалярное произведение векторов. 

2 иметь представления о координатах и 
векторах 

Практические занятия Векторы. Действия с векторами. Декартова система 
координат в пространстве. Уравнение окружности, сферы, плоскости. Расстояние 
между точками. Действия с векторами, заданными координатами. Скалярное 
произведение векторов. 

6 решать практические задачи по теме 
координаты и векторы  

Самостоятельная работа обучающихся: изучение учебного/теоретического 
материала (по конспектам лекций), изучение основной и дополнительной 
литературы 

 анализ и проработка учебного материала 
в рамках темы 

 Контроль 24  
Всего: 296  
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4 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА 

МАТЕМАТИКИ 

4.1 Требования к материально-техническому обеспечению 

Реализация учебного предмета математики_ требует наличия учебного 

кабинета математики. 

 

Оборудование учебного кабинета: Персональные компьютеры, доска, 

проектор. 

Технические средства обучения: проектор. 

 

4.2. Перечень нормативных правовых документов, основной и 

дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

учебного предмета математики 

1. Математика : алгебра и начала математического анализа, геометрия. 

Алгебра и начала математического анализа. Базовый уровень. 11 класс 

[Текст] : учебник : рекомендовано Министерством образования и науки 

Российской Федерации / Муравин Георгий Константинович, Муравина Ольга 

Викторовна. - 3-е изд., стер. - Москва : Дрофа, 2016 (Архангельск : ОАО 

"ИПП "Правда Севера", 2016). - 189 с. : ил. - Предм. указ.: с. 184-185. - 

Библиогр.: с. 186-189. - ISBN 978-5-358-14918-2 : 327-00.  

2. Алгебра и начала математического анализа. 10 класс [Текст] : 

учебник : рекомендовано Министерством образования и науки Российской 

Федерации / Муравин Георгий Константинович. - 7-е изд., стер. - Москва : 

Дрофа, 2014 (Можайск : Можайский полиграф. комбинат, 2013). - 287, [1] с. : 

ил. - Предм. указ.: с. 287-288. - ISBN 978-5-358-12985-6 : 327-00.   

3. Математика : алгебра и начала математического анализа, геометрия. 

Геометрия. Базовый уровень. 10-11 классы [Текст] : учебник : рекомендовано 

Министерством образования и науки Российской Федерации / Шарыгин 

Игорь Федорович. - 3-е изд., стер. - Москва : Дрофа, 2016 (Тверь : Тверской 

полиграф. комбинат дет. лит., 2016). - 237, [1] с. : ил. - Предм. указ.: с. 233-

234. - ISBN 278-5-358-17034-6 : 281-00.  

4. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы [Текст] 

: учебное пособие для общеобразовательных организаций / под ред. А. Н. 

Колмогорова. - 24-е изд. - Москва : Просвещение, 2016. - 384 с. : ил. - Предм. 

указ.: с. 377-379. - ISBN 978-5-09-043115-6 : 450-00. 

4.3. Перечень программного обеспечения, профессиональных баз 

данных, информационных справочных систем ресурсов 

информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых 

для освоения учебного предмета математики 

Для проведения ряда занятий по дисциплине необходимы аудитории, 

оснащенные презентационным оборудованием (компьютер с ОС Windows и 

программами PowerPoint и Adobe Reader, мультимедийный проектор и 

экран). 
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4.4. Особенности реализации учебного предмета математики для 

обучающихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья 

При обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья, 

предусматривается индивидуальный график обучения. 

Инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья обеспечены 

печатными и электронными образовательными ресурсами в формах, 

адаптированных к ограничениям их здоровья. 

Для осуществления процедур текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации обучающихся, создаются фонды оценочных 

средств, адаптированные для инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья и позволяющие оценить достижение ими 

запланированных в основной образовательной программе результатов 

обучения и уровень сформированности всех компетенций, заявленных в 

образовательной программе. 
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5 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА ДОСТИЖЕНИЙ 

РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА МАТЕМАТИКА 

 

Результаты обучения 
Оценка результатов 

(формы и методы) 

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

осознание обучающимися российской гражданской 

идентичности; 

готовность к саморазвитию, самостоятельности и 

самоопределению; 

наличие мотивации к обучению и личностному развитию; 

целенаправленное развитие внутренней позиции личности 

на основе духовно-нравственных ценностей народов 

Российской Федерации, исторических и национально-

культурных традиций, формирование системы значимых 

ценностно-смысловых установок, антикоррупционного 

мировоззрения, правосознания, экологической культуры, 

способности ставить цели и строить жизненные планы. 

-выполнение 

практических заданий на 

занятиях; 

-устный опрос; 

-самостоятельные работы; 

- контрольные работы; 

-экзамен 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

освоенные обучающимися межпредметные понятия и 

универсальные учебные действия (регулятивные, 

познавательные, коммуникативные); 

способность их использования в познавательной и 

социальной практике, готовность к самостоятельному 

планированию и осуществлению учебной деятельности, 

организации учебного сотрудничества с педагогическими 

работниками и сверстниками, к участию в построении 

индивидуальной образовательной траектории; 

овладение навыками учебно-исследовательской, проектной 

и социальной деятельности. 

Овладение универсальными познавательными действиями: 

Овладение универсальными познавательными действиями: 

а) базовые логические действия: 

самостоятельно формулировать и актуализировать 

проблему, рассматривать ее всесторонне; 

устанавливать существенный признак или основания для 

сравнения, классификации и обобщения; 

определять цели деятельности, задавать параметры и 

критерии их достижения; 

выявлять закономерности и противоречия в 

рассматриваемых явлениях; 

вносить коррективы в деятельность, оценивать 

соответствие результатов целям, оценивать риски 

последствий деятельности; 

развивать креативное мышление при решении жизненных 

проблем; 

б) базовые исследовательские действия: 

владеть навыками учебно-исследовательской и проектной 

деятельности, навыками разрешения проблем; 

способность и готовность к самостоятельному поиску 
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методов решения практических задач, применению 

различных методов познания; 

овладение видами деятельности по получению нового 

знания, его интерпретации, преобразованию и применению 

в различных учебных ситуациях, в том числе при создании 

учебных и социальных проектов; 

формирование научного типа мышления, владение 

научной терминологией, ключевыми понятиями и 

методами; 

ставить и формулировать собственные задачи в 

образовательной деятельности и жизненных ситуациях; 

выявлять причинно-следственные связи и актуализировать 

задачу, выдвигать гипотезу ее решения, находить 

аргументы для доказательства своих утверждений, 

задавать параметры и критерии решения; 

анализировать полученные в ходе решения задачи 

результаты, критически оценивать их достоверность, 

прогнозировать изменение в новых условиях; 

давать оценку новым ситуациям, оценивать 

приобретенный опыт; 

разрабатывать план решения проблемы с учетом анализа 

имеющихся материальных и нематериальных ресурсов; 

осуществлять целенаправленный поиск переноса средств и 

способов действия в профессиональную среду; 

уметь переносить знания в познавательную и 

практическую области жизнедеятельности; 

уметь интегрировать знания из разных предметных 

областей; 

выдвигать новые идеи, предлагать оригинальные подходы 

и решения; 

ставить проблемы и задачи, допускающие альтернативные 

решения; 

в) работа с информацией: 

владеть навыками получения информации из источников 

разных типов, самостоятельно осуществлять поиск, анализ, 

систематизацию и интерпретацию информации различных 

видов и форм представления; 

создавать тексты в различных форматах с учетом 

назначения информации и целевой аудитории, выбирая 

оптимальную форму представления и визуализации; 

оценивать достоверность, легитимность информации, ее 

соответствие правовым и морально-этическим нормам; 

использовать средства информационных и 

коммуникационных технологий в решении когнитивных, 

коммуникативных и организационных задач с 

соблюдением требований эргономики, техники 

безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и 

этических норм, норм информационной безопасности; 

владеть навыками распознавания и защиты информации, 

информационной безопасности личности. 

Овладение универсальными коммуникативными учебными 

действиями:  
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а) общение: 

осуществлять коммуникации во всех сферах жизни; 

распознавать невербальные средства общения, понимать 

значение социальных знаков, распознавать предпосылки 

конфликтных ситуаций и смягчать конфликты; 

владеть различными способами общения и 

взаимодействия; 

аргументированно вести диалог, уметь смягчать 

конфликтные ситуации; 

развернуто и логично излагать свою точку зрения с 

использованием языковых средств; 

б) совместная деятельность: 

понимать и использовать преимущества командной и 

индивидуальной работы; 

выбирать тематику и методы совместных действий с 

учетом общих интересов и возможностей каждого члена 

коллектива; 

принимать цели совместной деятельности, организовывать 

и координировать действия по ее достижению: составлять 

план действий, распределять роли с учетом мнений 

участников обсуждать результаты совместной работы; 

оценивать качество своего вклада и каждого участника 

команды в общий результат по разработанным критериям; 

предлагать новые проекты, оценивать идеи с позиции 

новизны, оригинальности, практической значимости; 

координировать и выполнять работу в условиях реального, 

виртуального и комбинированного взаимодействия; 

осуществлять позитивное стратегическое поведение в 

различных ситуациях, проявлять творчество и 

воображение, быть инициативным. 

Овладение универсальными регулятивными учебными 

действиями:  

а) самоорганизация: 

самостоятельно осуществлять познавательную 

деятельность, выявлять проблемы, ставить и 

формулировать собственные задачи в образовательной 

деятельности и жизненных ситуациях; 

самостоятельно составлять план решения проблемы с 

учетом имеющихся ресурсов, собственных возможностей и 

предпочтений; 

давать оценку новым ситуациям; 

расширять рамки учебного предмета на основе личных 

предпочтений; 

делать осознанный выбор, аргументировать его, брать 

ответственность за решение; 

оценивать приобретенный опыт; 

способствовать формированию и проявлению широкой 

эрудиции в разных областях знаний, постоянно повышать 

свой образовательный и культурный уровень; 

б) самоконтроль: 

давать оценку новым ситуациям, вносить коррективы в 

деятельность, оценивать соответствие результатов целям; 
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владеть навыками познавательной рефлексии как 

осознания совершаемых действий и мыслительных 

процессов, их результатов и оснований; 

использовать приемы рефлексии для оценки ситуации, 

выбора верного решения; 

уметь оценивать риски и своевременно принимать 

решения по их снижению; 

в) эмоциональный интеллект, предполагающий 

сформированность: 

самосознания, включающего способность понимать свое 

эмоциональное состояние, видеть направления развития 

собственной эмоциональной сферы, быть уверенным в 

себе; 

саморегулирования, включающего самоконтроль, умение 

принимать ответственность за свое поведение, способность 

адаптироваться к эмоциональным изменениям и проявлять 

гибкость, быть открытым новому; 

внутренней мотивации, включающей стремление к 

достижению цели и успеху, оптимизм, инициативность, 

умение действовать, исходя из своих возможностей; 

эмпатии, включающей способность понимать 

эмоциональное состояние других, учитывать его при 

осуществлении коммуникации, способность к сочувствию 

и сопереживанию; 

социальных навыков, включающих способность 

выстраивать отношения с другими людьми, заботиться, 

проявлять интерес и разрешать конфликты; 

г) принятие себя и других людей: 

принимать себя, понимая свои недостатки и достоинства; 

принимать мотивы и аргументы других людей при анализе 

результатов деятельности; 

признавать свое право и право других людей на ошибки; 

развивать способность понимать мир с позиции другого 

человека. 

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ  

По учебному предмету "Математика" (включая курсы 

"Алгебра и начала математического анализа", "Геометрия", 

"Вероятность и статистика") (базовый уровень) требования 

к предметным результатам освоения базового курса 

математики должны отражать: 

1) владение методами доказательств, алгоритмами 

решения задач; умение формулировать определения, 

аксиомы и теоремы, применять их, проводить 

доказательные рассуждения в ходе решения задач; 

2) умение оперировать понятиями: степень числа, 

логарифм числа; умение выполнять вычисление значений 

и преобразования выражений со степенями и 

логарифмами, преобразования дробно-рациональных 

выражений; 

3) умение оперировать понятиями: рациональные, 

иррациональные, показательные, степенные, 

логарифмические, тригонометрические уравнения и 
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неравенства, их системы; 

4) умение оперировать понятиями: функция, непрерывная 

функция, производная, первообразная, определенный 

интеграл; умение находить производные элементарных 

функций, используя справочные материалы; исследовать в 

простейших случаях функции на монотонность, находить 

наибольшие и наименьшие значения функций; строить 

графики многочленов с использованием аппарата 

математического анализа; применять производную при 

решении задач на движение; решать практико-

ориентированные задачи на наибольшие и наименьшие 

значения, на нахождение пути, скорости и ускорения; 

5) умение оперировать понятиями: рациональная функция, 

показательная функция, степенная функция, 

логарифмическая функция, тригонометрические функции, 

обратные функции; умение строить графики изученных 

функций, использовать графики при изучении процессов и 

зависимостей, при решении задач из других учебных 

предметов и задач из реальной жизни; выражать 

формулами зависимости между величинами; 

6) умение решать текстовые задачи разных типов (в том 

числе на проценты, доли и части, на движение, работу, 

стоимость товаров и услуг, налоги, задачи из области 

управления личными и семейными финансами); составлять 

выражения, уравнения, неравенства и их системы по 

условию задачи, исследовать полученное решение и 

оценивать правдоподобность результатов; 

7) умение оперировать понятиями: среднее 

арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее 

значения, размах, дисперсия, стандартное отклонение 

числового набора; умение извлекать, интерпретировать 

информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, 

графиках, отражающую свойства реальных процессов и 

явлений; представлять информацию с помощью таблиц и 

диаграмм; исследовать статистические данные, в том числе 

с применением графических методов и электронных 

средств; 

8) умение оперировать понятиями: случайный опыт и 

случайное событие, вероятность случайного события; 

умение вычислять вероятность с использованием 

графических методов; применять формулы сложения и 

умножения вероятностей, комбинаторные факты и 

формулы при решении задач; оценивать вероятности 

реальных событий; знакомство со случайными 

величинами; умение приводить примеры проявления 

закона больших чисел в природных и общественных 

явлениях; 

9) умение оперировать понятиями: точка, прямая, 

плоскость, пространство, двугранный угол, 

скрещивающиеся прямые, параллельность и 

перпендикулярность прямых и плоскостей, угол между 

прямыми, угол между прямой и плоскостью, угол между 
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плоскостями, расстояние от точки до плоскости, 

расстояние между прямыми, расстояние между 

плоскостями; умение использовать при решении задач 

изученные факты и теоремы планиметрии; умение 

оценивать размеры объектов окружающего мира; 

10) умение оперировать понятиями: многогранник, сечение 

многогранника, куб, параллелепипед, призма, пирамида, 

фигура и поверхность вращения, цилиндр, конус, шар, 

сфера, сечения фигуры вращения, плоскость, касающаяся 

сферы, цилиндра, конуса, площадь поверхности пирамиды, 

призмы, конуса, цилиндра, площадь сферы, объем куба, 

прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, призмы, 

цилиндра, конуса, шара; умение изображать 

многогранники и поверхности вращения, их сечения от 

руки, с помощью чертежных инструментов и электронных 

средств; умение распознавать симметрию в пространстве; 

умение распознавать правильные многогранники; 

11) умение оперировать понятиями: движение в 

пространстве, подобные фигуры в пространстве; 

использовать отношение площадей поверхностей и 

объемов подобных фигур при решении задач; 

12) умение вычислять геометрические величины (длина, 

угол, площадь, объем, площадь поверхности), используя 

изученные формулы и методы; 

13) умение оперировать понятиями: прямоугольная 

система координат, координаты точки, вектор, координаты 

вектора, скалярное произведение, угол между векторами, 

сумма векторов, произведение вектора на число; находить 

с помощью изученных формул координаты середины 

отрезка, расстояние между двумя точками; 

14) умение выбирать подходящий изученный метод для 

решения задачи, распознавать математические факты и 

математические модели в природных и общественных 

явлениях, в искусстве; умение приводить примеры 

математических открытий российской и мировой 

математической науки. 
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