


1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

1.1. Цели дисциплины 

Дать общую геометрическую и графическую подготовку, формирующую 

способность правильно воспринимать, перерабатывать и воспроизводить гра-

фическую информацию; показать место графики и графической информации в 

промышленном дизайне; познакомить с функциями промышленного дизайнера 

и конструктора, специализирующегося в области проектировании предметов и 

средств труда, промышленной продукции и товаров народного потребления; а 

так же с базовыми понятиями современных методов графического проектиро-

вания и методами творческого решения конструкторских и инженерных задач. 

1.2. Задачи освоения дисциплины 

- знакомство с современной идеологией цифрового прототипирования 

будущих изделий; 

- раскрытие содержания будущей специальности, ее значимость и востре-

бованность в современном производственном процессе; 

- обозначение круга вопросов, решаемых промышленным дизайнером и 

конструктором в условиях современного производства, и их взаимосвязь с со-

временными программными продуктами по преобразованию графических обра-

зов. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 

 

Дисциплина «Научные основы геометрии и графики» относится к дисци-

плинам части, формируемой участниками образовательных отношений, блока 

Б.1 учебного плана. 

 

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ  

ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Процесс изучения дисциплины «Научные основы геометрии и графики» 

направлен на формирование следующих компетенций:  

ПК-3 - Способен выполнять работы по эскизированию, макетированию и 

моделированию для создания элементов промышленного дизайна. 

ПК- 7 - Способен определять и разрабатывать показатели технического 

уровня проектируемых изделий, пути и методы их обеспечения. 

 

Компетенция Результаты обучения, характеризующие  

сформированность компетенции 

ПК-3 знать этапы проектной деятельности при моделировании 

объектов промышленного дизайна 

уметь выполнять работы по эскизированию объектов про-

мышленного дизайна 

владеть навыками макетирования объектов промышленно-

го дизайна 



ПК-7 знать основной функционал современных графических па-

кетов для разработки технического уровня проектируемых 

объектов 

уметь использовать графические технологии при разра-

ботке объектов профессиональной деятельности 

владеть навыками работы с современными графическими 

пакетами отечественного и зарубежного производства 

 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Общая трудоемкость дисциплины «Научные основы геометрии и графи-

ки» составляет 5 зачетных единиц. 

 

Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий  

 

Заочная форма обучения 

Вид учебной работы Всего 

 часов 

Семестры 

6 

Аудиторные занятия (всего) 22 22 

В том числе:   

Лекции 10 10 

Практические занятия (ПЗ) – – 

Лабораторные работы (ЛР) 12 12 

Самостоятельная работа 149 149 

Курсовой проект (есть) есть есть 

Контрольная работа (нет) – – 

Вид промежуточной аттестации (экзамен) 9 9 

Общая трудоемкость                                час 

                                                              зач. ед. 

180 180 

5 5 

 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

5.1 Содержание разделов дисциплины и распределение трудоемкости 

по видам занятий  

заочная форма обучения 
№ 

п/п 

Наименование темы Содержание раздела Лекц Прак 

зан. 

Лаб. 

зан. 

СРС Все

го, 

час 

1 

Научные основы гео-

метрии и инженерной 

графики 

Методы проецирования. Комплексный чертеж 

точки. Комплексный чертеж прямой. Положе-

ние прямой относительно плоскостей проек-

ций. Взаимная принадлежность точки и пря-

мой. Способы задания плоскости. Классифика-

ция плоскостей по их положению в простран-

стве и их свойства. Принадлежность точки и 

прямой плоскости. Позиционные задачи: па-

раллельность прямой и плоскости, взаимно 

параллельные плоскости, пересечение плоско-

5 – 6 76 87 



стей, пересечение прямой с плоскостью и опре-

деление видимости прямой относительно плос-

кости. Поверхность. Образование и задание 

поверхности. Определитель поверхности. 

Классификация поверхностей. Сечение по-

верхности плоскостью, пересечение прямой с 

поверхностью 

2 

Научные основы ком-

пьютерной графики 

Понятие о компьютерной графике: геометриче-

ское моделирование и его задачи, графические 

объекты, примитивы и их атрибуты, примене-

ние интерактивных графических систем для 

выполнения и редактирования изображений и 

чертежей, решение задач геометрического мо-

делирования. Растровая и векторная графика, 

основные графические редакторы, понятие 

двухмерного и трехмерного моделирования, 

операции над графическими объектами. Ос-

новные методы и приемы работы в среде двух-

мерного моделирования. Создание объектов, их 

модификация. 

Основные методы и приемы работы в среде 

трехмерного моделирования. Создание трех-

мерных объектов, их модификация, визуализа-

ция. Выбор и назначение материалов, работа с 

источниками освещения, мировая, пользова-

тельская и полярная системы координат. 

5 – 6 73 84 

Итого 10 – 12 149 171 

 

5.2 Перечень лабораторных работ 

1. Ознакомление с интерфейсом графического редактора Autocad. Среда 

проектирования. 

2. Применение графических редакторов для решения конкретных задач: 

- комплексный чертеж точки; 

- комплексный чертеж прямой, следы прямой, взаимное положение пря-

мых, прямые частного положения, взаимная принадлежность точки и прямой; 

- комплексный чертеж плоскости, следы плоскости, плоскости частного 

положения, принадлежность точки и прямой плоскости; 

- позиционные и метрические задачи: параллельность прямой и плоско-

сти, параллельность плоскостей; 

- многогранники, точка и линия на поверхности многогранников, пересе-

чение многогранников. 

3. Применение графических редакторов для решения конкретных задач: 

аксонометрические проекции (назначение, образование, модификация). 

4. Применение графических редакторов для построения соединений 

5. Применение графических редакторов для построения деталей 

6. Применение графических редакторов для деталирования 

7. Применение графических редакторов для создания сборочных черте-

жей 

8. Ввод и редактирование геометрических объектов в графических редак-

торах. Особенности автоматизированного «извлечения» размеров 

9. Редактирование чертежей. Создание текстовой конструкторской доку-

ментации. Трехмерное моделирование. Выполнение рабочих чертежей по трех-

мерным моделям. 

 



6. ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ ПРОЕКТОВ (РАБОТ) 

И КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ 

 

Учебным планом по дисциплине «Научные основы геометрии и гра-

фики» предусмотрено выполнение курсового проекта (работы) в 6 семестре. 

Примерная тематика курсового проекта:  

1. Разработать принципиальную схему и проработать элемент конструк-

ции выставочного оборудования 

2. Разработать принципиальную схему и проработать элемент конструк-

ции офисного помещения 

3. Разработать принципиальную схему и проработать элемент конструк-

ции решения мультимедийного устройства 

4. Разработать принципиальную схему и проработать элемент конструк-

ции вычислительной техники 

5. Разработать принципиальную схему и проработать элемент конструк-

ции предметов для отдыха 

6. Разработать принципиальную схему и проработать элемент конструк-

ции сувенира 

7. Разработать принципиальную схему и проработать элемент конструк-

ции доступной среды для людей с ограниченными возможностями 

8. Разработать принципиальную схему и проработать элемент конструк-

ции станочного оборудования 

9. Разработать принципиальную схему и проработать элемент конструк-

ции средств передвижения 

10. Разработать принципиальную схему и проработать элемент конструк-

ции интерьера 

11. Разработать принципиальную схему и проработать элемент конструк-

ции лабораторного оборудования 

12. Разработать принципиальную схему и проработать элемент конструк-

ции оборудования для аддитивных технологий 

13. Разработать принципиальную схему и проработать элемент конструк-

ции средства транспорта 

14. Разработать принципиальную схему и проработать элемент конструк-

ции ученического оборудования 

15. Разработать принципиальную схему и проработать элемент конструк-

ции спортивного оборудования 

16. Разработать принципиальную схему и проработать элемент конструк-

ции средств 3D сканирования. 

 

Задачи, решаемые при выполнении курсового проекта: 

 анализ отрасли и наиболее распространенных в ней САПР; 

 формирование списка возможных классов систем и формализация требований 

к ним; 

 разработка общего бизнес-процесса и схемы автоматизации отраслевого 

уровня;  



 подбор средств САПР для проектирования в предметной области; 

 подсчет эффекта от внедрения системы. 

 

Курсовой проект включает в себя графическую часть и расчетно-

пояснительную записку. 

 

Учебным планом по дисциплине «Научные основы геометрии и графики» 
не предусмотрено выполнение контрольной работы (контрольных работ) в 6 

семестре. 

 

7. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ  

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ  

ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

7.1. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования, описание шкал оценивания  

 

7.1.1 Этап текущего контроля 

Результаты текущего контроля знаний и межсессионной аттестации оце-

ниваются по следующей системе: 

«аттестован»; 

«не аттестован». 
Компетенция Результаты обуче-

ния, характеризую-

щие сформирован-

ность компетенции 

Критерии 

оценивания 

Аттестован Не аттестован 

ПК-3 знать этапы проектной 

деятельности при мо-

делировании объектов 

промышленного дизай-

на 

Активная работа на лабо-

раторных занятиях, отве-

чает на теоретические 

вопросы при защите кур-

сового проекта 

Выполнение работ 

в срок, предусмот-

ренный в рабочих 

программах 

Невыполнение 

работ в срок, пре-

дусмотренный в 

рабочих програм-

мах 

уметь выполнять рабо-

ты по эскизированию 

объектов промышлен-

ного дизайна 

Решение стандартных 

практических задач, на-

писание курсового проек-

та 

Выполнение работ 

в срок, предусмот-

ренный в рабочих 

программах 

Невыполнение 

работ в срок, пре-

дусмотренный в 

рабочих програм-

мах 

владеть навыками ма-

кетирования объектов 

промышленного дизай-

на 

Решение прикладных за-

дач в конкретной пред-

метной области, выпол-

нение плана работ по раз-

работке курсового проек-

та 

Выполнение работ 

в срок, предусмот-

ренный в рабочих 

программах 

Невыполнение 

работ в срок, пре-

дусмотренный в 

рабочих програм-

мах 

ПК-7 знать основной функ-

ционал современных 

графических пакетов 

для разработки техни-

ческого уровня проек-

тируемых объектов 

Активная работа на лабо-

раторных занятиях, отве-

чает на теоретические 

вопросы при защите кур-

сового проекта 

Выполнение работ 

в срок, предусмот-

ренный в рабочих 

программах 

Невыполнение 

работ в срок, пре-

дусмотренный в 

рабочих програм-

мах 

уметь использовать 

графические техноло-

гии при разработке 

Решение стандартных 

практических задач, на-

писание курсового проек-

Выполнение работ 

в срок, предусмот-

ренный в рабочих 

Невыполнение 

работ в срок, пре-

дусмотренный в 



объектов профессио-

нальной деятельности 

та программах рабочих програм-

мах 

владеть навыками ра-

боты с современными 

графическими пакета-

ми отечественного и 

зарубежного производ-

ства 

Решение прикладных за-

дач в конкретной пред-

метной области, выпол-

нение плана работ по раз-

работке курсового проек-

та 

Выполнение работ 

в срок, предусмот-

ренный в рабочих 

программах 

Невыполнение 

работ в срок, пре-

дусмотренный в 

рабочих програм-

мах 

7.1.2 Этап промежуточного контроля знаний 

Результаты промежуточного контроля знаний оцениваются в 3к/л семест-

ре для заочной формы обучения по системе: 

«отлично»; 

«хорошо»; 

«удовлетворительно»; 

«неудовлетворительно». 
Компетен-

ция 

Результаты обуче-

ния, характери-

зующие 

сформированность 

компетенции 

Крите-

рии 

оцени-

вания 

Отлично Хорошо Удовл Неудовл 

ПК-3 знать этапы проект-

ной деятельности 

при моделировании 

объектов промыш-

ленного дизайна 

Тест Выполнение 

теста на 90-100% 

Выполнение тес-

та на 80-90% 

Выполнение 

теста на 70-80% 

В тесте ме-

нее 70% пра-

вильных отве-

тов 

уметь выполнять 

работы по эскизиро-

ванию объектов 

промышленного 

дизайна 

Тест Выполнение 

теста на 90-

100% 

Выполнение 

теста на 80-

90% 

Выполнение 

теста на 70-

80% 

В тесте ме-

нее 70% 

правильных 

ответов 

владеть навыками 

макетирования объ-

ектов промышлен-

ного дизайна 

Тест Выполнение 

теста на 90-

100% 

Выполнение 

теста на 80-

90% 

Выполнение 

теста на 70-

80% 

В тесте ме-

нее 70% 

правильных 

ответов 

ПК-7 знать основной 

функционал совре-

менных графиче-

ских пакетов для 

разработки техниче-

ского уровня проек-

тируемых объектов 

Тест Выполнение 

теста на 90-

100% 

Выполнение 

теста на 80-

90% 

Выполнение 

теста на 70-

80% 

В тесте ме-

нее 70% 

правильных 

ответов 

уметь использовать 

графические техно-

логии при разработ-

ке объектов профес-

сиональной дея-

тельности 

Тест Выполнение 

теста на 90-

100% 

Выполнение 

теста на 80-

90% 

Выполнение 

теста на 70-

80% 

В тесте ме-

нее 70% 

правильных 

ответов 

владеть навыками 

работы с современ-

ными графическими 

пакетами отечест-

венного и зарубеж-

ного производства 

Тест Выполнение 

теста на 90-

100% 

Выполнение 

теста на 80-

90% 

Выполнение 

теста на 70-

80% 

В тесте ме-

нее 70% 

правильных 

ответов 

 

7.2 Примерный перечень оценочных средств (типовые контрольные 

задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности) 



 

7.2.1 Примерный перечень заданий для подготовки к тестированию  

№ Тестовый вопрос 

1 Какой метод применяется в начертательной геометрии? 

а) Центрального проецирования; 

б) Параллельного ортогонального проецирования. 

2 Комплексный чертеж это? 

а) Рисунок объекта; 

б) Чертеж с числовыми отметками 

3 Позиционные задачи, это? 

а) Задачи о взаимном расположении геометрических примитивов; 

б) Задачи построения пересечений объектов. 

4 Метрические задачи, это? 

а) Задачи о положении примитивов в пространстве; 

б) Задачи поиска оптимального расположения точек. 

5 Эпюр Монжа, это? 

а) Общественное движение; 

б) Стилевое направление; 

в) Комплексный чертеж. 

6 Виды прямых на комплексном чертеже? 

а) Общего положения; 

б) Частного положения; 

в) Все выше перечисленное. 

7 Виды плоскостей на комплексном чертеже? 

а) Общего положения; 

б) Частного положения; 

в) Все выше перечисленное. 

8 Поверхности задаются? 

а) Направляющими; 

б) Образующими; 

в) Используются два понятия. 

9 Метод секущих плоскостей, это? 

а) Способ решения метрических задач. 

б)Способ решения позиционных задач. 

10 Метод замены плоскостей проекций, это? 

а) Способ нахождения натуральной величины объектов; 

б) Метод работы с видами на комплексном чертеже. 

11 Выше других расположена точка: 

1) А (15, 0, 40) ; 

2) В (20, 10, 30); 

3) С (25, 20, 25); 

4) D (40, 10, 0). 

12 Точку, лежащую в профильной плоскости проекций определяют координаты: 

а) Х и У; 

б) У и Z ; 

в) Х и Z ; 

г) Х, У и Z. 

13 При пересечении трех боковых ребер и основания четырехугольной пирамиды 

плоскостью получается фигура: 

а) треугольник; 

б) пятиугольник; 



в) шестиугольник; 

г) четырехугольник. 

14 Сопряжение – это: 

а) Плавный переход от одной линии к другой, выполненный при помощи лекал; 

б) Плоская кривая линия, полученная при пересечении поверхности плоскостями; 

в) Плавный переход от одной линии к другой, выполненный при помощи циркуля; 

г) Плавная кривая линия, построенная по точкам. 

15 Для полной передачи формы детали необходимо выполнить изображения: 

а) Главный вид, вид сверху, вид слева; 

б) Главный вид, вид сверху с местным разрезом; 

в) Главный вид, вид сверху, профильный разрез на виде слева; 

г) Главный вид, вид слева с местным разрезом. 

16 Эскиз детали –это: 

а) Чертеж, выполненный без применения чертежных инструментов, в определенном 

масштабе; 

б) Чертеж, выполненный без применения чертежных инструментов, без соблюдения 

масштаба; 

в) Чертеж, выполненный с помощью чертежных инструментов, в определенном 

масштабе; 

г) Чертеж, выполненный с помощью чертежных инструментов, но без определенно-

го масштаба 

7.2.2 Примерный перечень заданий для решения стандартных задач 

№ Тестовый вопрос 

1 В соответствии с ГОСТ 2.102-68 ЕСКД конструкторские документы подразделяют-

ся на виды: 

а) электронная модель детали  

б) чертеж детали 

в) электронная модель сборочной единицы 

г) теоретический чертеж 

д) ничего из вышеперечисленного 

е) пункты а, б, в, г 

2 В соответствии с ГОСТ 2.102-68 ЕСКД конструкторские документы подразделяют-

ся на виды: 

а) сборочный чертеж 

б) чертеж общего вида 

в) электромонтажный чертеж 

г) упаковочный чертеж 

д) пункты а, б, г 

е) пункты а, б, в, г 

3 В соответствии с ГОСТ 2.102-68 ЕСКД конструкторские документы подразделяют-

ся на виды: 

а) инструкции 

б) ремонтные документы 

в) расчет 

г) таблица 

д) пункты а, б, г 

е) пункты а, б, в, г 

4 В соответствии с ГОСТ 2.109-73 при разработке чертежей предусматривают: 

а) оптимальное применение стандартных и покупных изделий, а также изделий, ос-

военных производством и соответствующих современному уровню техники; 

б) рационально ограниченную номенклатуру резьб, шлицев и других конструктив-

ных элементов, их размеров, покрытий и т.д.; 



в) рационально ограниченную номенклатуру марок и сортаментов материалов, а 

также применение наиболее дешевых и наименее дефицитных материалов; 

г) необходимую степень взаимозаменяемости, наивыгоднейшие способы изготов-

ления и ремонта изделий, а также их максимальное удобство обслуживания в экс-

плуатации. 

д) пункты а, б, г 

е) пункты а, б, в, г 

5 Что можно указывать на чертежах по ГОСТ 2.109-73: 

а) указывать способы изготовления и контроля, если они являются единственными, 

гарантирующими требуемое качество изделия, например совместная обработка, 

совместная гибка или развальцовка и т.п.; 

б) давать указания по выбору вида технологической заготовки (отливки, поковки и 

т.п.); 

в) указывать определенный технологический прием, гарантирующий обеспечение 

отдельных технических требований к изделию, которые невозможно выразить объ-

ективными показателями или величинами, например процесс старения, вакуумная 

пропитка, технология склеивания, контроль, сопряжения плунжерной пары и др. 

г) ничего из вышеперечисленного 

д) а, б, в в виде исключения 

6 Какие форматы приняты в РФ в соответствии с ГОСТ 2.301-68: 

а) А0; 

б) А1; 

в) А2; 

г) А3; 

д) А4. 

е) пункты а, б, в, г, д 

7 Как получают форматы для конструкторской документации в РФ в соответствии с 

ГОСТ 2.301-68: 

а) Из формата с размерами сторон 1189х841 мм, площадь которого равна 1 кв.м. 

Другие форматы получают путем последовательного деления его на две равные 

части параллельно меньшей стороне соответствующего формата, принимаются за 

основные. 

б) Форматы назначаются произвольно, в зависимости от размеров детали. 

8 Соблюдение ЕСКД и СНиП в РФ является обязательным? 

а) обязательным, не соблюдение не допустимо 

б) не обязательным. ЕСКД и СНиП носят рекомендательный характер 

9 ГОСТ 2.304-81 устанавливает шрифты, которые применяются: 

а) при выполнении строительных чертежей; 

б) при выполнении машиностроительных чертежей; 

в) при изготовлении всех технических документов для всех отраслей промышлен-

ности 

10 Какие типы шрифтов устанавливает ГОСТ 2.304-81: 

а) тип А без наклона; 

б) тип А с наклоном 75°; 

в) тип Б без наклона; 

г) тип Б с наклоном 75°. 

д) все типы шрифтов, указанные в пунктах а – г. 

11 ГОСТ 2.304-81 предусматривает начертание диакритических знаков на чертеже: 

а) да 

б) нет 

12 ГОСТ 2.307-68 устанавливает правила нанесения размеров: 

а) только в строительных чертежах; 



б) только в машиностроительных чертежах; 

в) правила нанесения размеров и предельных отклонений на чертежах и других 

технических документах на изделия всех отраслей промышленности и строительст-

ва. 

13 Каким знаком на чертеже, в соответствии с ГОСТ 2.307-68 указывают справочный 

размер? 

а) * 

б) в скобках () 

в) не указывают 

14 Что такое установочные и присоединительные размеры по ГОСТ 2.307-68: 

а) Установочными и присоединительными называются размеры, определяющие 

величины элементов, по которым данное изделие устанавливают на месте монта-

жа или присоединяют к другому изделию; 

б) размеры, необходимые для определения тары под изделие 

15 По ГОСТ 2.307-68 на строительных чертежах размеры допускается: 

а) повторять; 

б) не повторять 

16 По ГОСТ 2.307-68 размеры на чертежах указывают 

а) размерными числами; 

б) размерными линиями; 

в) пункт а и б 

7.2.3 Примерный перечень заданий для решения прикладных задач 

№ Тестовый вопрос 

1 Какие панели инструментов необходимы начинающему пользователю AutoCAD? 

а) стандартная, слои, свойства, рисование, редактирование; 

б) стандартная, видовые экраны, раскрашивание, тонирование,  редактирование; 

в) слои, свойства, стили, вид, поверхности 

2 Для подтверждения и завершения команды, какую клавишу необходимо нажать? 

а) Esc; 

б) Shift; 

в) Enter; 

г) Ctrl 

3 Какой символ используется для ввода относительных координат?  

а) #; 

б) @; 

в) *; 

г) % 

4 Любая точка на примитиве это…  

а) ближайшая; 

б) конточка; 

в) квадрант; 

г) центр 

5 Как называются текстовые фрагменты в блоке? 

а) слова; 

б) примитивы; 

в) тексты; 

г) атрибуты 

6 Какая из нижеперечисленных команд не относится к командам редактирования 

объектов AutoCad: 

а) Масштабирование;  

б) Стирание; 



в) Штриховка; 

г) Фаска 

7 Какие из нижеперечисленных значений координат не содержит AutoCad: 

а) Полярные; 

б) Плоские прямоугольные; 

в) Относительные; 

г) Абсолютные 

8 С помощью какой из перечисленных команд можно объединить несколько линий или 

дуг в одну полилинию? 

a) Расчленить (Explode); 

б) Замкнуть (Close); 

в) Редактировать полилинию (Edit Polyline); 

г) Полилиния (Polyline); 

9 С помощью какой команды  можно начертить скругленный угол? 

a) Фаска (Chamfer); 

б) Обрезать (Trim); 

с) Сопряжение (Fillet); 

д) Редактировать полилинию (Edit Polyline); 

е) Смещение (Offset) 

10 Что такое геометрический примитив: 

а) Элемент чертежа, обрабатываемый системой как  совокупность точек и объектов, а 

не как единое целое; 

б) Свойство геометрического атрибута; 

в) Элемент чертежа, обрабатываемый системой как целое, а не как совокупность точек 

и объектов; 

г) Элемент графического интерфейса AutoCad 

11 Выберите вариант, соответствующий правильному порядку работы с 

инструментом Обрезка: 

а) выделить линии, подлежащие обрезке; 

б) выделить линии, являющиеся границами; 

обрезки, затем линии, подлежащие обрезке; 

в) выделить линии, подлежащие обрезке, затем линии, являющиеся границами 

обрезки. 

12 Название команды: 

а) Фаска; 

б) Стирание; 

в) Подрезание; 

г) Копирование 

13 Для создания выреза у объекта используется команда: 

а) Объединение; 

б) Вычитание; 

в) Пересечение; 

г) Выдавить 

14 Название команды: 

а) Линейный размер; 

б) Размер от общей базы; 

в)Параллельный размер; 

г)Размерная цепь 

15 Название команды: 

а)Зеркальное копирование; 

б)Фаска; 

в) Масштабирование; 



г)Подрезание 

16 С каким расширение AutoCAD сохраняет созданные чертежи? 

а) .jpg ; 

б) .dwt; 

в) . dwf; 

г) .dwg 

7.2.4 Примерный перечень вопросов для подготовки к зачету 

Не предусмотрено учебным планом. 

7.2.5 Примерный перечень вопросов для подготовки к экзамену 

1. Позиционные, метрические, конструктивные задачи. 

2. Классификация геометрических фигур. 

3. Методы проецирования. Основные свойства метода параллельного 

проецирования. 

4. Комплексный чертеж точки: Проецирование точки на три плоскости 

проекций. Высота, глубина и широта точки. Построение комплексного чертежа 

точки в разных четвертях пространства. Координатный метод задания точки.  

5. Комплексный чертеж прямой: 

6 Способы задания прямой  

7 Прямые общего положения, прямые частного положения (уровня, про-

ецирующие). Изображение их на комплексном чертеже. Свойства прямых част-

ного положения.  

8 Взаимное положение точки и прямой (точки «перед, за, над, под» пря-

мой).  

9 Определение натуральной величины отрезка и углов наклона его к 

плоскостям проекций методом прямоугольного треугольника (прямая и обрат-

ная задачи: на заданной прямой отложить отрезок заданной величин.. построить 

вторую проекцию отрезка, зная его истинную величину или угол наклона к од-

ной из плоскостей проекций).  

10 Следы прямой. Определение четвертей пространства, через которые 

проходит прямая.  

11 Взаимное расположение двух прямых: параллельные, пересекающиеся 

и скрещивающиеся прямые. Определение видимости геометрических фигур на 

комплексном чертеже.  

12 Теорема о проецировании прямого угла. Привести пример использова-

ния этой теоремы для определения расстояния от точки до прямой или расстоя-

ния между параллельными прямыми. 

13 Комплексный чертеж плоскости: 

14 Способы задания плоскости в пространстве и на комплексном чертеже. 

15 Положение плоскости относительно плоскостей проекций. Плоскости 

общего и частного положения. Свойства проецирующих плоскостей. 

16 Пересечение плоскости с плоскостями проекций. Название линий пе-

ресечения. Алгоритм построения. 

17 Условие принадлежности точки и прямой плоскости. 

18 Прямые особого положения в плоскости (главные линии плоскости). 

Алгоритм построения.  

19 Взаимное положение прямой и плоскости. 



20 Позиционные задачи: 

21 Построение линии пересечения двух плоскостей. Привести примеры. 

Записать алгоритм решения. 

22 Построение точки пересечения прямой с плоскостью. Определение ви-

димости прямой.  

23 Параллельность прямой и плоскости. Привести пример: достроить не-

достающую проекцию прямой параллельной заданной плоскости. Записать ал-

горитм построения. 

24 Взаимная параллельность двух плоскостей. Привести пример построе-

ния плоскости параллельно заданной и проходящей через данную точку. 

25 Условие перпендикулярности прямой и плоскости в пространстве и на 

комплексном чертеже. Привести пример. Записать алгоритм. 

26 Взаимно перпендикулярные плоскости. Привести пример: через про-

извольную прямую провести плоскость перпендикулярно заданной плоскости. 

27 Поверхности: 

28 Образование поверхности. 

29 Задание поверхности. 

30 Определитель поверхности. 

31 Классификация поверхностей. 

32 Позиционные задачи на поверхности (точка и линия на поверхности, 

сечение поверхности плоскостью, пересечение прямой с поверхностью, пересе-

чение поверхностей). Привести примеры решения задач. 

33 Понятие о компьютерной графике. 

34 Векторная графика. 

35 Растровая графика. 

36. Технические средства компьютерной графики. 

37. Геометрическое моделирование и его задачи. 

38 Оформление конструкторской документации 

39 Создание 3D моделей 

40 Программное обеспечение автоматизированного выполнения графиче-

ских изображений. 

41. Графические объекты. 

42. Примитивы и их атрибуты. 

43.Применение интерактивных графических систем для выполнения и ре-

дактирования чертежей. 

44 Оконные функции. 

45 Операции над графическими объектами. 

46. Решение задач геометрического моделирования. 

47 Сборочные чертежи. Общие положения. Определение и назначение. 

Размеры, проставляемые на сборочных чертежах. Требования, предъявляемые к 

нанесению номеров позиций деталей на сборочных чертежах. 

48 Рабочие чертежи деталей. Основные требования, предъявляемые к 

чертежам. Содержание рабочего чертежа. Нанесение размеров на рабочих чер-

тежах. 

49 Эскиз детали. Определение, назначение, содержание, порядок работы 



над эскизом (основные правила выполнение эскизов; требования, предъявляе-

мые к ним). 

50 Виды, их классификация, правила их обозначения.  

51 Дать определение и классификацию разрезов. Правила их обозначения. 

52 Дать определение сечения, классификацию, правила выполнения и 

обозначения. 

53 Правила нанесения линейных размеров. Размерные и выносные линии. 

Расстояние от контура до первой размерной линии и между последующими ли-

ниями. Расположение размерного числа в зависимости от наклона размерных 

линий и расположения углов. 

54 Правила нанесения размеров диаметров, радиусов дуг (знать, что на-

зывается сопряжением и каковы его основные элементы), сферы, квадрата, ук-

лона, конусности. 

55 Изображение и обозначение типовых элементов деталей (фаски; риф-

ления; центровые отверстия; канавки для выхода режущего инструмента, шли-

фовального круга, размеры шпоночного паза). 

56 Изображение и обозначение наружных и внутренних резьб. Привести 

примеры. 

57 Резьба метрическая. Привести примеры обозначения резьбы на стерж-

не, в отверстии и в соединении. 

58 Болтовое соединение. Привести пример расчета болтового соединения. 

59 Винтовое соединение. Привести пример расчета винтового соедине-

ния. 

60 Шпилечное соединение. Привести пример расчета шпилечного соеди-

нения. 

61 Классификация резьб по профилю и назначению. 

62 Коэффициенты искажения по осям. 

7.2.6 Методика выставления оценки при проведении промежуточной 

аттестации 

Экзамен проводится по тест-билетам, каждый из которых содержит 10 

вопросов и задачу. Каждый правильный ответ на вопрос в тесте оценивается 1 

баллом, задача оценивается в 10 баллов (5 баллов верное решение и 5 баллов за 

верный ответ). Максимальное количество набранных баллов – 20.  

1. Оценка «Неудовлетворительно» ставится в случае, если студент набрал ме-

нее 6 баллов.  

2. Оценка «Удовлетворительно» ставится в случае, если студент набрал от 6 до 

10 баллов  

3. Оценка «Хорошо» ставится в случае, если студент набрал от 11 до 15 баллов.  

4. Оценка «Отлично» ставится, если студент набрал от 16 до 20 баллов. 

7.2.7 Паспорт оценочных материалов 

№ 

п/п 

Контролируемые разде-

лы (темы) дисциплины 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Наименование оце-

ночного средства 

1 Научные основы геометрии 

и инженерной графики 

ПК-3, ПК-7 Тест, экзамен, защита 

лабораторных работ, 



требования к курсово-

му проекту 

2 

Научные основы компью-

терной графики 

ПК-3, ПК-7 Тест, экзамен, защита 

лабораторных работ, 

требования к курсово-

му проекту 

 

7.3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности 

Тестирование осуществляется либо при помощи компьютерной системы 

тестирования, либо с использованием выданных тест-заданий на бумажном но-

сителе. Время тестирования 30 мин. Затем осуществляется проверка теста экза-

менатором и выставляется оценка согласно методики выставления оценки при 

проведении промежуточной аттестации. 

Решение стандартных задач осуществляется, либо при помощи компью-

терной системы тестирования, либо с использованием выданных задач на бу-

мажном носителе. Время решения задач 30 мин. Затем осуществляется провер-

ка решения задач экзаменатором и выставляется оценка, согласно методики вы-

ставления оценки при проведении промежуточной аттестации. 

Решение прикладных задач осуществляется, либо при помощи компью-

терной системы тестирования, либо с использованием выданных задач на бу-

мажном носителе. Время решения задач 30 мин. Затем осуществляется провер-

ка решения задач экзаменатором и выставляется оценка, согласно методики вы-

ставления оценки при проведении промежуточной аттестации. 

Защита курсового проекта осуществляется согласно требованиям, предъ-

являемым к работе, описанным в методических материалах. Примерное время 

защиты на одного студента составляет 20 мин. 

 

8 УЧЕБНО МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

8.1 Перечень учебной литературы, необходимой для освоения дисци-

плины 

1. Козлова, И. С. Начертательная геометрия : Учебное пособие / Козлова И. С. - 

Саратов : Научная книга, 2019. - 126 с. 

URL: http://www.iprbookshop.ru/6307.html 

2. Кострюков, А. В. Начертательная геометрия : Практикум (сборник заданий). 

Учебное пособие по курсу «Начертательная геометрия» / Кострюков А. В. - 

Оренбург : Оренбургский государственный университет, ЭБС АСВ, 2010. - 

107 с. URL: http://www.iprbookshop.ru/21615.html 

3. Перемитина, Т. О. Компьютерная графика : Учебное пособие / Перемитина 

Т. О. - Томск : Эль Контент, Томский государственный университет систем 

управления и радиоэлектроники, 2012. - 144 с. - ISBN 978-5-4332-0077-7. 

URL: http://www.iprbookshop.ru/13940.html 

4. Мелихова, М.С. Компьютерная графика [Электронный ресурс] : практикум / 

сост. М.С. Мелихова; Р.В. Герасимов. - Ставрополь : Северо-Кавказский фе-

http://www.iprbookshop.ru/6307.html
http://www.iprbookshop.ru/21615.html
http://www.iprbookshop.ru/13940.html


деральный университет, 2015. - 93 c. URL: 

http://www.iprbookshop.ru/63096.html 

8.2 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая 

перечень лицензионного программного обеспечения, ресурсов информаци-

онно-телекоммуникационной сети «Интернет», современных профессио-

нальных баз данных и информационных справочных систем 

Перечень ПО, включая перечень лицензионного программного 

обеспечения: 

Microsoft Office 64-bit; 

ОС Windows 7 Pro; 

Mozilla Firefox 81.0 (x64 ru); 

Google Chrome; 

WinDjView 2.0.2; 

7-Zip 19.00 (x64 edition); 

Adobe Flash Player; 

Blender; 

GIMP; 

Inkskape; 

Paint.NET; 

MPC-HC 1.7.10 (64-bit); 

3dsMax 2019, 2020 

9 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ БАЗА, НЕОБХОДИМАЯ  

ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

 

Для проведения обучения по дисциплине используется компьютерный 

класс. Компьютерный класс оснащен персональными компьютерами с установ-

ленным ПО, подключенными к сети Интернет. 

Помещение для самостоятельной работы. Читальный зал с возможностью 

подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду.  

 

10 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ  

ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

По дисциплине «Научные основы геометрии и графики» читаются лек-

ции, проводятся лабораторные занятия, выполняется курсовой проект. 

Основой изучения дисциплины являются лекции, на которых излагаются 

наиболее существенные и трудные вопросы, а также вопросы, не нашедшие от-

ражения в учебной литературе.  

Лабораторные занятия направлены на приобретение практических навы-

ков проектирования, работы с графическими редакторами, ознакомления с пра-

вилами подготовки технической документации, подбора основного и вспомога-

тельного инструментария для работы. Занятия проводятся путем решения кон-

кретных задач в аудитории. 



Большое значение по закреплению и совершенствованию знаний имеет 

самостоятельная работа студентов. Информацию о всех видах самостоятельной 

работы студенты получают на занятиях. 

Методика выполнения курсового проекта изложена в учебно-

методическом пособии. Выполнять этапы курсового проекта должны своевре-

менно и в установленные сроки. 

Контроль усвоения материала дисциплины производится проверкой отче-

тов по лабораторным работам, защитой выполненных работ, а также проверкой 

курсового проекта, защитой курсового проекта. Освоение дисциплины оцени-

вается на экзамене. 

Вид учебных 

занятий 

Деятельность студента 

 

Лекция Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно 

фиксировать основные положения, выводы, формулировки, обобще-

ния; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. 

Проверка терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, 

справочников с выписыванием толкований в тетрадь. Обозначение во-

просов, терминов, материала, которые вызывают трудности, поиск от-

ветов в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается 

разобраться в материале, необходимо сформулировать вопрос и задать 

преподавателю на лекции или на лабораторном занятии.  

Лабораторные 

занятия 

Конспектирование рекомендуемых источников. Работа с конспектом 

лекций, подготовка ответов к контрольным вопросам, просмотр реко-

мендуемой литературы. Прослушивание аудио- и видеозаписей по за-

данной теме, выполнение расчетно-графических заданий, решение за-

дач по алгоритму.  

Подготовка  

к экзамену 

При подготовке к экзамену необходимо ориентироваться на конспекты 

лекций, рекомендуемую литературу и решение задач в ходе выполне-

ния лабораторных работ. 




